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│∂╘⌐ 
 

│⁸ ┘ ⅜ ⇔≡™╢ ─ ⌐ ↕╣⁸

┘ ⌐╟∫≡ ≢ ↕╣

≡™╢ ─ 2010 ≢№╢⁹ 

 

⌐ ∆╢ ה ─ ╛ √⌂ ─ ─ ⌐ ™⁸

─ ┘ ╩ ╘√⁸ ⌂ ─ ╩ ∆╢√╘⁸

CRYPTREC ≢│⁸ ─ ꜞ☻♩╩ ⇔⁸2013 ⅛╠ √⌂

─ ⌐ ∆╢ ≢№╢⁹ ⇔™ ꜞ☻♩ ⁸₈ ꜞ☻♩₉

≤™℮ │⁸₈ ꜞ☻♩₉⁸₈ ꜞ☻♩₉⁸₈ ꜞ☻♩₉⁸

┘⁸₈ꜞ☻♩●▬♪₉⅛╠ ↕╣⁸∕╣╠─ ╩₈CRYPTREC ꜞ☻♩ ₉

≤⇔≡ ∆╢ ≢№╢⁹ 

2010 ─ ≢│⁸ ─ ╩ ╕ⅎ⁸ ꜞ☻♩╩ ∆╢

√╘⌐ ≤⌂╢ ─ ה ─ ⌐ ∆╢ ─ ≤⇔≡⁸

ꜞ☻♩⌐ ⅎ╢ ╩ ∆╢ ╩ ∫√⁹ ⌐│⁸₈

ꜞ☻♩─ ⅎ ₉≤⇔≡ 4≈─ ⌂╢◦♫ꜞ○╩ ⇔⁸₈ ◦♫ꜞ○╩ ⇔√₉

≤ ⇔√ ─ ⌐ ∫≡ ↕╣╢ⱷꜞ♇♩ ♩♇ꜞⱷ♦ה ⁸ ┘⌐

┼─ ╩ ◦♫ꜞ○⌐≈™≡ ╡╕≤╘╢↓≤╩ √╢ ⌐ ╩ ∫√⁹ 

╦∑≡⁸ ─₈ ꜞ☻♩₉─ ╩ ⇔⁸ ꜞ☻♩╩≥─╟

℮⌂ ⅎ ─╙≤≢ ∆╢↓≤⅜╟™─⅛⌐≈™≡─ ╩ ╢↓≤╩ ≤⇔≡⁸

─ ⱬfi♄╩ ⌐ ▪fi◔כ♩╩ ⇔√⁹ ▪fi◔כ♩ │⁸ ─

₈ ꜞ☻♩─ ⅎ ₉⌐ ∆╢◦♫ꜞ○≢─ ⌂ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇

♩─ ╩ ∆╢℮ⅎ≢─ ≤⇔≡ ╡ ∫√⁹ 

─ ≢ ╡╕≤╘√ │⁸ ꜞ☻♩╩ ╗ ꜞ☻♩

─ ╩ ≢ ∆╢ ─ ≤⇔≡ ™╢↓≤╩ ⇔≡⅔╡⁸

≢─ ╩ ≡⁸ ┘ ⌐ ↕╣╢↓≤≤⌂∫≡™╢⁹ 

│⁸ ≢─ ╩ ╕ⅎ ↕╣√ ꜞ☻♩─ ⅎ

⌐ ≠⅝⁸∕─ ⅎ ╩ ⌐ ∆╢√╘─ ⁸ ⁸ ─

⌐≈™≡ ה ╩ ℮ ≢№╢⁹ 

 

≢│№╢⅜⁸ ⌐ ₁⌂ ≢↔ ↕∫√ ─ ⁸ ─ ⌐ ⇔

≡ ↄ ╩ ∆╢ ≢№╢⁹ 

 

  ₁   

 



 

2 

─ ⌐№√∫≡ 
 

─ │⁸ ⌂ ☿◐ꜙꜞ♥▫─ ╩ ⇔≡™╢ ≢№╢⁹

ⅎ┌⁸ ╛ GPKI 1 ◦☻♥ⱶ ⁸ ─ ◦☻♥ⱶ⌐ ∆╢

⌐ ⇔≡™╢ ⌂≥╩ ⇔≡™╢⁹⇔⅛⇔⌂⅜╠⁸ ─ⱴכ♥ ⌐≈™

≡│⁸№╢ ─ ─ ╩ ⅎ≡™╢↓≤⅜ ╕╣╢⁹ 

 

│⁸ 1 ⌐│ 2010 ─ ─ ≤ ⁸ 2 ⌐

│ ꜞ☻♩─ ⅎ ─ ⌐ ↑√ ⁸ 3 ⌐│ ▪ꜟ◗ꜞ

☼ⱶ─ ⌐ ∆╢ ▪fi◔כ♩ ╩ ⇔√⁹ 

2009 ─ CRYPTREC Report │⁸CRYPTREC ⁸ ⁸

⁸ ┘ ⅜ ≢ ∆╢

─Web ◘▬♩⅛╠ ≢⅝╢⁹ 

http://www.cryptrec .go.jp/report.html  

 

 

⌂╠┘⌐ Web ◘▬♩⅛╠ ⇔√CRYPTREC ⌐ ∆╢ ─

⌐ ⇔≡ ∂√ ╛ ⌐≈™≡⁸ ┘ │ ╩╙∫≡™⌂™⁹ 

 

⌐ ∆╢↔ ⁸⅔ ™ ╦∑│⁸CRYPTREC ╕≢↔ ™√∞↑╢

≤ ™≢№╢⁹ 

 

ₒ ∑ ₓ info@cryptrec.go.jp 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
1 GPKI Government Public Key Infrastructure  



 

3 

 
 

₈ ₉ │⁸ 1 ⌐ ∆╟℮⌐⁸ ≤ ⅜

≢ ∆╢ ─ ⌐ ↕╣⁸ IPA

≤ NICT ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 

│⁸ ⇔™ ꜞ☻♩ ₈ ꜞ☻♩₉ ╩ ה ⇔≡

™ↄ⌐№√∫≡ ≤⌂╢ ─ ╩ ⌂ ≤∆╢ ה ╩ ℮⁹ ⌐

│⁸ ◦☻♥ⱶ ≢ ↕╣╢ ─ ⌂ ⌐≈™≡⁸◦☻♥ⱶ

ה ─ ⅛╠ ה ╩ ℮⁹ ⌐⁸ ꜞ☻♩ ⌐⅔↑╢ ⌐

∆╢ ה ─ ⌐≈™≡ ─ ╩ ™⁸↕╠⌐⁸

≤ ≤─ ╙ ∆╢⁹╕√⁸ ◦☻♥ⱶ─ ⌐≈™

≡ ╩ ℮⁹ 

 

≤ ⇔≡ ∆╢₈ ₉ ┘₈ ₉╙⁸

≤ ⁸ ─ ⌐ ↕╣⁸IPA ≤ NICT ⅜ ≢ ⇔≡™╢⁹ 

 

1 2010 ─ CRYPTREC─  
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 (2011 3 ) 

 

 ₁    ⱷ♦▫▪   

    

  ☿◐ꜙꜞ♥▫ ☿fi♃כ 

  ♁ⱨ♩►▼▪☿◐ꜙꜞ♥▫   ⱶכ♅

    Ⱡ♇♩꞉כ◒   

    ☿◐ꜙꜞ♥▫☿fi♃כ 

  ☿◐ꜙꜞ♥▫ ꜝⱲꜝ♩ꜞכ ꜝⱲꜝ♩ꜞכ  

    ☿fi♃כ 

    ◖fiⱧꜙכ♃◘▬◄fi☻   

    

  ☿◐ꜙꜞ♥▫ ☿fi♃כ 

  ☿◐ꜙꜞ♥▫   ⱪכꜟ◓

    ◦☻♥ⱶ♁ⱨ♩►▼▪  

  ⱴⱠכꜗ☺כ 

fiꜛ◦כꜙꜞ♁     IT  

   ☿◐ꜙꜞ♥▫ꜝⱲꜝ♩ꜞכ  

    

  ♁ⱨ♩►▼▪ Ⱶ♪ꜟ►▼▪  

  ◦☻♥ⱶהⱴⱠ☺ⱷfi♩הⱵ♪ꜟ►▼▪  

    

    ◦☻♥ⱶ  

  702 ꜚ♬♇♩  

   EMC ☺ꜗⱤfi  RSA  

  ♥◒♬◌ꜟ◘ⱳכ♩   

     

  ◦☻♥ⱶ  ♄כꜞⱶכ♅ 

 

 

○Ⱪ◙כⱣ 

   ☿◐ꜙꜞ♥▫☿fi♃כ  

   ☿◐ꜙꜞ♥▫☿fi♃כ  
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   ☿◐ꜙꜞ♥▫☿fi♃כ  

    ◦☻♥ⱶ   

      

    ◦☻♥ⱶ  

 ☿◐ꜙꜞ♥▫  

     Ⱡ♇♩꞉כ◒  

 ☿◐ꜙꜞ♥▫  
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 2010 ─ ≤  

 

1.1  

 

1.1.1  

⌐ ∆╢ ה ─ ╛ √⌂ ─ ─ ⌐ ™⁸

─ ┘ ╩ ╘√⁸ ⌂ ─ ╩ ∆╢√╘⁸

CRYPTREC ≢│⁸2012 ─ ꜞ☻♩─ ⁸₈ ꜞ☻♩₉

≤™℮ ⌐ ↑√ ╩ ∫≡™╢≤↓╤≢№╢⁹ 

ꜞ☻♩│⁸ ꜞ☻♩⁸ ꜞ☻♩⁸ ꜞ☻♩

⅛╠ ↕╣⁸CRYPTREC ꜞ☻♩ ≤⇔≡ ∆╢ ≢№╢⁹ ꜞ☻

♩ ─ ≤⌂╢ │⁸ ⌐╟╢ ╩ ⌐∆╢↓≤╩ ≤⇔≡⁸

₈ ₉ ┘₈ ₉─ ⌐ ⅎ⁸₈ ⁸ ₉─ ╙ ╕ⅎ≡⁸™

∏╣⅛─ꜞ☻♩⌐ ה ↕╣╢⁹ │⁸WTO ≤─ ⌐ ⇔

≈≈⁸ ╛ ⌐╟╡ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ─ ≢ ∆↓≤≤⇔≡™╢⁹ 

 

 

CRYPTREC

SP

WTO

ISO ITU-T

CRYPTRECCRYPTREC

SPSP

WTOWTO

ISO ITU-TISO ITU-T
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ꜞ☻♩─ 2 

 ̧ ꜞ☻♩ ⁸₈ ꜞ☻♩₉≤╙™℮  

CRYPTREC ⌐╟╡ ⅜ ↕╣⁸⅛≈ ⌐⅔™≡ ⅜ ≢№╢

ꜞ☻♩⁹ ─ ⌐│ ─ ╩ ∆╢

ꜞ☻♩≤ ─ ≠↑ ⁹↓↓⌐ ↕╣╢ │ ⌐╟╡⁸

↕╣≡™╢↓≤⅜ ╕╣╢⁹ 

 ̧ ꜞ☻♩ ⁸₈ ꜞ☻♩₉≤╙™℮  

CRYPTREC ⌐╟╡ ⅜ ↕╣≡™╢⅜⁸ ⌐⅔™≡ ⅜ ≢

⌂™ ⌐№╢ ⅜ ↕╣≡™╢ꜞ☻♩⁹ ⁸ ⅜ ↕╣╢

│↓↓⌐ ↕╣╢⁹ ─ ⌐│ ╙

∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ │⁸ ↔≤⌐ ─ ™─

╩ ™⁸ ⅜ ≢№╢≤ ╘╠╣╣┌ ꜞ☻♩⌐

↕╣╢⁹╕√⁸ ⅜ ≢№╢≤ ╘╠╣⌂⅛∫√ ⌐│↓↓⅛╠ ↕

╣╢⁹ ⅜ ∂√ ⌐≈™≡│⁸ ↓↓⅛╠ ↕╣╢⁹ 

 ̧ ꜞ☻♩ ⁸₈ ꜞ☻♩₉≤╙™℮  

ꜞ☻♩⌐ ↕╣≡™√⅜⁸ ⌐ ↕╣╢ꜞ☻◒⅜ ╕╢

⌂≥⁸ ∆═⅝ ≢│⌂ↄ⌂∫√╙──℮∟⁸ ─√╘⌐ ╩

∆╢╙──ꜞ☻♩⁹ ─ꜞ☻◒≤⁸ ◦☻♥ⱶ⌐⅔↑╢ ◖☻

♩ ╩ ⇔≡⁸ ⌐ ─ ╩ ∆╢⁹CRYPTREC ≤⇔≡

─ ≢│ ╩ ⇔⌂™⁹ 

 

 

≢│⁸ ꜞ☻♩ ⌐⅔↑╢₈ ⌐ ∆╢ ה

─ ₉⌐≈™≡─ ─ ╩ ℮⌐ √╡⁸ ─ ╩ ╕ⅎ⁸

ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≤⌐ ⅎ╢ ╩ ⌐∆╢ ╩

⇔√⁹∕─√╘⁸ │ ⌐ ꜞ☻♩─ ⅎ ─ ⌐≈™≡

╩ ℮↓≤≤⇔√⁹ ⌐│⁸₈ ꜞ☻♩─ ⅎ ₉≤⇔≡ 4 ≈─

⌂╢◦♫ꜞ○╩ ⇔⁸₈ ◦♫ꜞ○╩ ⇔√≤ ₉⇔√ ─ ⌐ ∫≡

↕╣╢₈ⱷꜞ♇♩ ♩♇ꜞⱷ♦ה ₉⁸ ┘⌐ ┼─ ╩ ◦♫

ꜞ○⌐≈™≡ ╡╕≤╘╢↓≤╩ √╢ ⌐ ╩ ∫√⁹ 

╦∑≡⁸ ─₈ ꜞ☻♩₉─ ╩ ⇔⁸ ꜞ☻♩╩≥─

╟℮⌂ ⅎ ─╙≤≢ ∆╢↓≤⅜╟™─⅛⌐≈™≡─ ╩ ╢↓≤╩ ≤⇔≡⁸

─ ⱬfi♄╩ ⌐ ▪fi◔כ♩╩ ⇔√⁹ ▪fi◔כ♩ │⁸

─₈ ꜞ☻♩─ ⅎ ₉⌐ ∆╢◦♫ꜞ○≢─ ⌂ⱷꜞ♇♩ה♦

ⱷꜞ♇♩─ ╩ ∆╢℮ⅎ≢─ ≤⇔≡ ╡ ℮╙─≤⇔√⁹ 

                                                   
2 ─ ⌐╟∫≡│⁸ ꜞ☻♩─ ╛ ⅜ ⌂ ⌐ ↕╣╢↓≤⅜№╡ ╢↓≤⌐

↕╣√™⁹ 
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─ ≢ ╡╕≤╘√ │⁸ ꜞ☻♩╩ ╗

CRYPTREC ꜞ☻♩ ─ ╩ ≢ ∆╢ ─

≤⇔≡ ™╢↓≤╩ ⇔≡⅔╡⁸ ≢─ ╩ ≡⁸ ┘

⌐ ↕╣╢↓≤≤⌂∫≡™╢⁹ 

↓─╒⅛⁸ 1 ⌐⅔↑╢ ⌐ ≠⅝⁸ ⌂ ⌐

℮ ≤⇔≡─ ⌐≈™≡ ╩ ∫√⁹ 

 

 

1.1.2 ─ ─  

2009 2 ⌐⅔™≡⁸2010 ─ ≢─

⅜ ─ ╡ ↕╣√⁹ 

 

(1) ─ ⁸ ─ ─  

ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ ─ ⁸ ⌐⅔↑╢ ⁸

⌐ ∆╢ 2009 ─ ╩ ╕ⅎ⁸ ─ ה ─

⌐ ∆╢ ה ╩ ™⁸ ─ ⁸ ─ ╩ ℮⁹ 

╕√⁸WTO ≤─ ⌐ ∆╢ ⅛╠⁸ ↕╣√

⁸ ⌂ ⌐⅔↑╢ ─ ╡ ™ ⌐≈™≡ ה ╩ ℮⁹ 

 

(2) ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ ⌐ ∆╢  

─ ⁸ ─ ╩ ╕ⅎ⁸ ⌐≈™≡ ה

╩ ℮⁹ ◦☻♥ⱶ─ ⌐⅔↑╢ ╩ ⇔≈≈⁸ ꜞ☻♩⌐

↕╣╢ ─ ╡ ™ ⌐≈™≡ ה ╩ ℮⁹ 

 

─ ≢│⁸ ─ ╩ ℮⌐№√╡⁸ 

 

ᵑ 2010 ─ ─  

ᵒ ꜞ☻♩─ ⅎ ─ ⌐ ↑√  

ᵓ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⌐ ∆╢ ▪fi◔כ♩  

ᵔ ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ ─ ╡ ™⌐≈™≡─  

ᵕ ⌂ ⌐ ℮ ≤⇔≡─  

 

⌐≈™≡ ╩ ℮↓≤≤⇔⁸2010 ─ │ 5 ↕╣√⁹

─ │ 1─≤⅔╡≢№╢⁹╕√⁸ 2 ⅛╠ 4 ╕≢─ ╩

⇔⁸ ▪fi◔כ♩ ╩ ⇔√⁹ 

 

 



 

9 

1. ─  

  ⌂  

1  2010 9 14   ̧ ⌐≈™≡ 

 ̧ ꜞ☻♩─ ⅎ ─ ⌐ ↑√

⌐≈™≡ 

 ̧ ꜞ☻♩ ⌐ ↕╣╢ ─ ╡ ™

⌐≈™≡ 

2  2010 11 4   ̧ ▪fi◔כ♩ ⌐≈™≡ 

 ̧ ꜞ☻♩─ ⅎ ─ ⌐ ↑√◦♫

ꜞ○ ⌐≈™≡ 

 ̧ ◦♫ꜞ○ ─ ⌐≈™≡ 

 2010 12  

 2011 2  

▪fi◔כ♩  

3  2011 1 20   ̧ ◦♫ꜞ○ ⌐⅔↑╢ ─≤╡╕≤╘⌐≈™≡ 

 ̧ ⌂ ─ ⌐⅔↑╢ ─ ⌐≈™

≡ 

4  2011 2 24   ̧ ▪fi◔כ♩ ⌐≈™≡ 

 ̧ ◦♫ꜞ○ ⌐⅔↑╢ ─≤╡╕≤╘⌐≈™≡ 

 ̧ ⌂ ─ ⌐⅔↑╢ ─ ⌐≈™

≡ 2  

5  2011 3 2   ̧ ─ 2010 CRYTREC

 

 

 

1.2  

 

1.2.1 2010 ─  

2009 2 ≢ ↕╣√ ⌐ ≠⅝⁸ 1

⌐≡ ─ 3 ─ ⅜ꜟכꜙ☺◔☻┘ ─╟℮⌐ ↕╣

√⁹ 

 

 ̧ 2010 ─ ⅎ ─  

─ ⌐≈™≡ ╩ ™⁸∕─ ╩ ╡ ╘≡ ꜞ☻♩

─ ⅎ ≤⇔≡ ⌐ ⇔⁸ ╩ ╘╢⁹ 
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Õ  ꜞ☻♩⌐ ╩ ╘╢─⅛ 

Õ  ∕─ ─ⱷꜞ♇♩ ♩♇ꜞⱷ♦ה │ ⅛ 

Õ  ♦ⱷꜞ♇♩ ⌐ ⇔≡≥─╟℮⌐ ∆═⅝⅛ 

 

 ̧ 2011 ⁸ ─ ─  

ꜞ☻♩─ ⅎ ╩ ⌐ ∆╢√╘─ ⁸ ⁸

─ ⌐≈™≡⁸2009 ─ ╩ ╕ⅎ≡ ╩ ℮⁹ 

 

 ̧ 2012 ⁸ ─  

2011 ─ ╩ ╕ⅎ≡⁸ ─ ⁸ ⁸ ─

ה ╩ ™⁸ ꜞ☻♩ ⌐ ↕∑╢⁹ 

 

 

1.2.2 ꜞ☻♩─ ⅎ ─ ⌐ ↑√  

ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≤─ ≢│⁸₈ ⌐⅔↑╢ ⅜ ⅛₉ ┘₈

≢─ ⅜ ╪≢™╢⅛₉⅜ ꜞ☻♩╩ ↑∆╢ ≤⌂∫≡™

╢⁹ ─ ≢│⁸ ה ┘ ╩ ∆╢℮

ⅎ≢─ ™ ⇔╛ ⌐≈™≡ ╩ ∫√⁹∕─ ⁸ ꜞ

☻♩─ ⅎ ⌐╟∫≡ ∆═⅝ ⅜ ⅝ↄ ⌂╢ ⅜ ≡⅝√⁹ 

─ ╩ ╕ⅎ⁸ ─ ≤⇔≡│⁸ ╩ ╘╢ ≤⌂

╢₈ ꜞ☻♩─ ⅎ ₉╩ ∆╢√╘─ ╩ ℮↓≤≤⇔√⁹ 

⌐│⁸₈ ꜞ☻♩─ ⅎ ₉≤⇔≡ 4 ≈─ ⌂╢◦♫ꜞ○╩

⇔⁸₈ ◦♫ꜞ○╩ ⇔√≤ ₉⇔√ ─ ⌐ ∫≡ ↕╣╢₈ⱷꜞ♇♩

♩♇ꜞⱷ♦ה ₉─ ⁸ ┘⌐ ┼─ ╩ ◦♫ꜞ○⌐≈™

≡ ╡╕≤╘√⁹ ≤⇔≡ ⇔√ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 

 

A) ₈ ₉⌐ ∆╢  

  ─ ─ ╛ ⌐ ℮ ה ⁸  

B) ₈ ₉⌐ ∆╢  

  ↕╣≡™╢ ≤─ ╛ⱬfi♄꜡♇◒▬fi─ ⁸  

C) ₈ ה ┼─ ₉⌐ ∆╢  

  ISO/IEC ╛ IETF ⌐ ⅎ╢ ⁸  

D) ₈ ─ ₉⌐ ∆╢  

  ╩◘ⱳכ♩∆╢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi╛ ⁸  

E) ₈☿◐ꜙꜞ♥▫ ┼─ ₉⌐ ∆╢  

  ┼─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi╛ ☿◐ꜙꜞ♥▫ ┼─ ⁸  
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F) ₈CRYPTREC ₉⌐ ∆╢  

  CRYPTREC ꜞ☻♩─ ≠↑╛ CRYPTREC ─ ⁸  

 

╕√⁸ ─ ╩╙≤⌐⁸ ─ⱷꜞ♇♩ ™╩₈ ₉≤⇔≡◦♫

ꜞ○↔≤⌐ ⇔⁸4 ╩ ≡⇔≥♩כꜗ♅כ♄כ꜠√⇔≥ ╡╕≤╘√⁹⌂⅔⁸

│⁸ ≢ ↕╣√ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇♩─ ≢│⌂ↄ⁸ⱷꜞ♇♩ה♦

ⱷꜞ♇♩─ ─ ⅝↕≢ ⇔√⁹ 

⌐≈™≡│ 2 ╩ ↕╣√™⁹⌂⅔⁸ │⁸ ꜞ☻

♩╩ ╗ CRYPTREC ꜞ☻♩ ─ ╩ ┘

≢ ∆╢ ─ ≤⇔≡ ™╢↓≤╩ ⇔≡⅔╡⁸ ≤⇔

≡ ─ ╩ ⇔√╙─≢│⌂™↓≤⌐ ↕╣√™⁹ 

 

 

1.2.3 ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⌐ ∆╢ ▪fi◔כ♩  

─ ꜞ☻♩│ ─╖⅛╠ ↕╣√╙─≢№╢⁹⇔⅛⇔⁸

─ ◦☻♥ⱶ─ ┘ ─ ה ─ ⌐⅔™≡│⁸

∏⇔╙ ∞↑≢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ╦╣≡™╢╦↑≢│⌂™⁹ 

∕↓≢⁸ ─₈ ꜞ☻♩₉─ ╩ ⇔⁸₈CRYPTREC ꜞ

☻♩ ₉╩≥─╟℮⌂ ⅎ ─╙≤≢ ∆╢↓≤⅜╟™─⅛⌐≈™≡─ ╩

╢↓≤╩ ≤⇔≡⁸ ─ ⱬfi♄╩ ⌐▪fi◔כ♩ ╩ ⇔√⁹ 

⌐│⁸ ─ ⌐≈™≡─ ╩ ⌐ ∆╢↓≤╩ ≤∆╢⁹ 

 

ü  ─ ╛ ⁸ ◦☻♥ⱶ─ ⌐⅔↑╢ ≤╡╦↑

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⱪ꜡☿☻ ⌐ ∆╢ ╩ ∆╢↓≤ 

ü  ─₈ ꜞ☻♩₉─ ╩ ∆╢↓≤ 

ü  ₈CRYPTREC ꜞ☻♩ ₉╛ CRYPTREC ⌐ ∆╢↓≤ 

ü  ─ ╛ ⁸ ◦☻♥ⱶ─ ⌐⅔↑╢

⌐ ∆╢ ╩ ↄ ∆╢↓≤ 

 

≢│⁸ ⅜ ⇔√ ─ 17 ◌♥◗ꜞ─ ₁◦▼▪♩♇ⱪ ⱬfi♄

≤◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠⁸♃כ ┘⌐ ╩ ≤⇔≡ ⇔√⁹∕─ ⌐│⁸

CRYPTREC ⅜ ⇔≡™╢ (2001 )╕√│ 2009 ⌐ ⇔√

⁸₈ ₉≤™℮ ╩ ⇔≡™╢ ⁸₈ ₉≤™℮

─ ┘∕─ 3─ ⁸ ╩ ╦∑≡₈ ⱬfi♄₉

≤™℮ ╙ ╗⁹ 

 

                                                   
3 ─ ⅜ 50% ─ ─↓≤╩ ∆⁹ 
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╕√⁸ ─ ⁸₈ ₉≤™℮ ⌐ ⇔≡│⁸ ≤⇔

≡─ ╩ ⇔√⁹ 

 

◌♥◗ꜞ  

ü  ↑◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃ 

ü  ○Ɑ꜠כ◦ꜛfi◦☻♥ⱶ 

ü  Ⱪꜝ►◙ 

ü  ▪ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi♁ⱨ♩►▼▪ Ⱪꜝ►◙╩ ↄ  

ü  ꜝ▬Ⱪꜝꜞ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ╘√♁ⱨ♩►▼▪  

ü  ꜟכ♃ 

ü  ☿◐ꜙꜞ♥▫▪ⱪꜝ▬▪fi☻  

ü  ◘כⱣ  ☺כ꜠♩☻

ü  HSM PKI ◦☻♥ⱶ ◦☻♥ⱶ 

ü  IC  ♪כ◌

ü  ♅♇ⱪ 

ü  ♦☺♃ꜟ  

ü  ⌐╟╢  

ü  NGN  

ü   

ü  ◘כⱦ☻ⱪ꜡Ᵽ▬♄ 

ü  ♃▬ⱶ☻♃fiⱪⱦ☺Ⱡ☻ 

 

⌐⁸ⱬfi♄ 39 67ⱪ꜡♄◒♩ ⁸◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃ 8 11◦

☻♥ⱶ ⁸ 4 6◦☻♥ⱶ ⁸ ⅛╠ ╩ ╢↓≤⅜≢⅝√⁹ⱬ

fi♄ ┘◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃≢ ™√∞™√ │ ─≤⅔╡≢№╢ ⁸

╩ ↄ ⁹ 

⌐≈™≡│ 3 ╩ ↕╣√™⁹ 

 

 ̧ ⱬfi♄ 

 ♀꜡♇◒☻  

◒♇♥fi☿כ○   

◐ꜘⱡfi כ♬♁   

KDDI  ▪ⱴⱡⱦ☺Ⱡ☻♁ꜞꜙכ◦ꜛfi☼  

 ACCESS 

▬fiⱨ◊ⱷכ◦ꜛfi◦☻♥ⱶ☼  ꜘⱴⱢ  

 ⱴ▬◒꜡♁ⱨ♩  
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PFU ☿◖ⱶ♩ꜝ☻♩◦☻♥ⱶ☼  

ꜟⱠ◘☻◄꜠◒♩꜡♬◒☻  ⱬꜞ◘▬fi  

EMC ☺ꜗⱤfi  Ᵽ♇ⱨ□꜡כ 

 Mozilla Japan  ♃꜠☻☺ꜗⱤfi  

▬fiⱨ▫♬○fi♥◒ⱡ꜡☺כ☼☺ꜗⱤfi  ◦☻◖◦☻♥ⱶ☼  

ꜟ♥fi▬ כ◖ꜞ   

 ⁸ 39   ♩◒♄꜡67ⱪה

 

 ̧ ◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃ 

 

fiꜛ◦כꜙꜞ♁  

☼fiꜛ◦כꜙꜞ♁  

▬fiⱨ◊ⱷכ◦ꜛfi◦☻♥ⱶ☼  

  

⁸ 8  ⱶ♥☻◦11ה

 

 

1.2.4 ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ ─ ╡ ™⌐≈™≡─  

⇔≡™√ ꜞ☻♩ ⌐ ↕╣╢ ─ ╡ ™ ⌐≈™

≡│⁸ 1 ≢ ╩ ╘√╙──⁸ ꜞ☻♩╩ ╗

CRYPTREC ꜞ☻♩ ─ ─ ≤ ⌐ ∆╢↓≤⅛╠⁸

⁸CRYPTREC ꜞ☻♩ ─ ⅜ ╕∫≡⅛╠ ╩ ∆╢

↓≤≤⇔√⁹ 

─ ≤⇔≡│⁸ 

 

ü  ⅜№╢ ≤∕℮≢⌂™ ≤≢⁸ ꜞ☻♩⅛╠

ꜞ☻♩┼─ ╩ ⅎ╢═⅝⅛ ⅛ 

ü  │ ─ ⅜№╢⅜⁸ ⅜ ⌐⌂™⁸╙⇔ↄ│ ╩

⌐ ╤℮≤∆╣┌◖☻♩ ⌐⌂╢↓≤⅜ ╠⅛⌂ ≢╙⁸ ꜞ

☻♩⌐ ∆╢╒℮⅜ ⅛ ⅛ 

ü  ꜞ☻♩⌐⅔↑╢ ─ ↑ ╩≥─╟℮⌐∆═⅝⅛ 

ü  ꜞ☻♩─ ⱨ꜡כ ╩≥─╟℮⌐∆╢⅛ 

 

⌂≥⅜ →╠╣√⁹ 
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1.2.5 ⌂ ⌐ ℮ ≤⇔≡─  

│⁸ 1 ⌐⅔↑╢ ⌐ ≠⅝⁸ ⌂ ⌐

℮ ≤⇔≡─ ⌐≈™≡ ╩ ∫√⁹ 

⌂ ≤│⁸ ─ ─ ⅛╠ ⅝ↄ ╣⁸⅛≈ ⌐╟

∫≡│ ⅜ ⇔℮╢╟℮⌂ ─ ⅜ ⇔√⁸╙⇔ↄ│ ∆╢ ╣⅜

⌐ ↕╣╢ ─↓≤╩ ∆╙─≤∆╢⁹⇔√⅜∫≡⁸ ─ ─╟℮⌂⁸

─ ⌐ ≠™≡ ⌐ ↕╣╢ ─ ≢

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╡ ™ ╩ ∆╢ ≤│ ∆╢⁹ 

─ ─ ≢⁸ ⌂ ─ ⌐₈ ꜞ☻♩⅛╠─

╛ ₉╩ ⌐ ∆═⅝⅛ ⅛ ╩ ∆╢√╘⌐ ↕╣╢ ⌐

⇔⁸ ≤⇔≡─ ╩ ⇔√⁹ │⁸

⌐ ↕╣⁸ ┘ ≤⇔≡─ ≤ ╦∑⁸CRYPTREC

≤⇔≡─ ╩ ∆╢ ≤⇔≡ ╦╣╢⁹ 
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2  ꜞ☻♩─ ⅎ ─ ⌐ ↑√  

 

2.1 ⌐ ∆╢ ⌐≈™≡─  

₈ ₉ ┘₈ ה ┼─ ₉⌐≈™≡ ╩ ╘≡™ↄ ─

≤⇔≡⁸ ⌐ ∆╢ ⌐≈™≡─ ╩ ⌐ ∆╢⁹ 

 

2.1.1  

2000 │ ⅜ ─ ╩ ⌐ ⇔≡⅔╡⁸ ☻ⱦכ◘

↑ ─ ╩ ™≡⁸ ─ ─ ⅛╠─ │ ≢№∫

√⁹⇔⅛⇔⁸2000 ⌐ ⅜ ⌐ ∆╢ ╩ ⌐ ⇔√↓≤

⌐╟╡⁸ ≢│ ─╟℮⌂ ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

ü  ▬ꜝfi⁸▬ꜝ◒⁸ꜞ ⱦ▪⁸ ⁸▪ⱨ●♬☻♃fi ↑╩ ™≡⁸

⌐ ─ ⅜ ⌐  

ü  ↑│ ה ⌐ ─ ⅜  

ü  ⅛╠│ ♩כ◦◒♇▼♅≡⇔≥ Ɽꜝⱷכ◦♃כ♩ ╩ ╢ ⅜

№╢⁹↓─⌂⅛≢│ ∆╢ ╩ ∆╢ ⅜№╡⁸AES ⌂≥ ⌂

│≤╙⅛ↄ⁸ ─ ⌐│⅝∟╪≤⇔√ ╩ ╠⌂↑╣┌⌂╠⌂™≤

™℮ ⌂ ╩◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃│ ∫≡™╢⁹∕─ ⁸▪☺▪⌂

≥┼─ ╩ ⅎ╢≤ ─ ╩ ∆╢ ≤⌂╢ 

ü  ≢─ ⅝⅜ ╦╡⁸30 ╩כꜙⱦ꜠♪כ◖☻כ♁─ ↑╢↓

≤⅜ ⌐⌂∫√⁹₈ ⌐ ₉⌐│⌂∫≡™╢⅜⁸ ⅝≤⇔≡ ₁⌂

Ɫכ♪ꜟ⅜ ╢ 

 

 

2.1.2  

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│₈ ₉ ™─√╘ ⌐⌂∂╕⌂™≤ ↕╣≡™√ ╙

№∫√⅜⁸ ≢│ ↄ─ ה ⌐⅔™≡ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣╢╟℮

⌐⌂∫√⁹ ≢│ ─ ⌐≈™≡ ∆╢⁹ 

 

ü  ISO/IEC ≢│⁸ ╩ ⇔⁸ ISO/IEC 18033 ╩ ⁹

⌐ ╩  

ü  IETF ⁸ISO/IEC ─ ↄ─ ≢╙ ╩  

ü  ╩ ↄ │ ≢ ⅎ╢ 

ü  ╩ ⌐ΓUnclassified but sensitive Δ◒ꜝ☻ ┘ꜝfi◒─ ™
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ΓClassifiedΔ◒ꜝ☻ ─ ≤⇔≡ ⅜ ↕╣≡™

 ╢№⅜☻כ◔╢

ü  ─ ⌐≈™≡⁸Γ⅔ ⅝╩ ⅎ╢Δ≤─ ™⅜ ™₈◌♃꜡◓

℮⅛≥℮⅛╦⅛╠⌂™⅜≤╡№ⅎ∏ ∑≡⅔ↄ ₉╩ ╘╢─⅛⁸Γ

⌐╟╢ ╩ ∆╢Δ≤─ ™⅜ ™₈ ↄ─ꜚ

⅜◙כ ℮≤ ⅎ╠╣╢╙─∞↑⌐ ∆╢ ₉╩ ╘╟℮≤∆╢─⅛⁸≤─

≢ ⅜ ⅝≡™╢ 

ü  Γ Δ╩ ╘╟℮≤∆╢ ─ ⁸ ⌐ ∆╢Ᵽ♇

◒▪♇ⱪ⅜∕╙∕╙ ⅛≤™℮ ⅛╠ ↕╣╢↓≤╙ ™ ≢▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ╩ ∆╢ ╖│№∫≡╙™™⅜⁸Ᵽ♇◒▪♇ⱪ╩ ≢ ╘╢ │⌂

™⁸ ⌐≤≥╘╢═⅝≤™℮  

ü  BRICs ⌐꜡◦▪≤ ╛ ⌂≥│⁸WTO/TBT ┼─ ≤ ─

╩ ∆ ⅛╠⁸ ≤⇔≡ ─ ─ ╩ ISO/IEC

╛ IETF ⌂≥─ ₁⌂ ─ ≢ ⌐ ⌐ ⇔≡™╢ 

 

 

2.1.3  

⌐│ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⇔√ ╙ ⇔

√⅜⁸2009 ⌐ ⅜ ⇔√₈ ─ꜟכꜙ☺⸗ ⌐ ∆╢

₉─ ─ ⌐╟╣┌⁸ ─ ⅜ ╖ ╣╢⁹ 

 

ü  ≤⌂∫√╒≤╪≥─ ≢ ╩ ∆╢─⅜

≤⌂∫√⁹ ⅎ┌⁸128ⱦ♇♩Ⱪ꜡♇◒ ─ 96%⌐ AES ⅜⁸64ⱦ♇

♩Ⱪ꜡♇◒ ─ 87%⌐ Triple DES ⅜⁸ ─ 99%⌐ RSA

⅜⁸Ɫ♇◦ꜙ ─ 96%⌐ SHA-1⅜∕╣∙╣ ↕╣≡™╢⁹ 

ü  ○כⱪfi♁כ☻◖Ⱶꜙ♬♥▫≢╙ ╩ ∆╢─⅜ ≤⌂∫

√ 

ü  ꜞ☻♩⌐ ↕╣≡™⌂™ ∞↑ ╩ ⇔≡™╢↓

≤╩ⱷ▬fi⌐ →≡™╢╟℮⌂ │╒≤╪≥ ⅛↑⌂ↄ⌂∫√ 

 

 

2.2 ─ ⅎ ─ ⌐ ↑√ ⌐≈™≡ 

₈ ꜞ☻♩─ ⅎ ₉≤⇔≡ 4 ≈─ ⌂╢◦♫ꜞ○╩ ⇔⁸₈ ◦

♫ꜞ○╩ ⇔√≤ ₉⇔√ ─ ⌐ ∫≡ ↕╣╢₈ⱷꜞ♇♩ ꜞⱷ♦ה

♇♩ ₉─ ⁸ ┘⌐ ┼─ ╩ ◦♫ꜞ○⌐≈™≡ ╡╕≤╘╢⌐№

√╡⁸∕─√╘─ ≤⇔≡⁸ │₈ ₉≤₈ ₉⅜ ╡ →╠╣≡⅝√⁹ 

⁸ 1 ⌐⅔™≡⁸₈ ₉⁸₈ ₉⁸₈
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─ ╡ ™₉⁸₈ ₉⁸₈ꜞ☻♩⌐ ─◙כꜚ╢∆ ™╛∆↕₉ ≤™∫

√₈ ₉≤₈ ₉ ─ ╙ ⅎ╢ ⅜№╢─≢│⌂™⅛≤─ ⅜№

∫√⁹ 

─ ╩ ↑⁸₈ ╩ ∂√ ₉⁸₈ ─

╡ ™₉⁸₈ ₉─ 3 ╩₈ ₉≢─ ⌂ ╩⌂∆╙─≤⇔

≡ ╡ →╢↓≤≤⇔√⁹ ⌐⁸6 ≈─ ⌐≈™≡ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇♩╩

∆╢ ─ ╩ ─╟℮⌐ ⇔√⁹ 

 

A) ₈ ₉⌐ ∆╢  

(A-1) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ─ ╛ ─ ⌐

ⅎ╢ ─ ™ 

(A-2) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ה ─ ⌐ ⅎ╢

─ ™ 

(A-3) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⌐ ℮ ─ ™ 

(A-4) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ Ᵽ♇◒▪♇ⱪ ╩ ─

⌐ ≠™≡ ∆╢↓≤─ ─ ™ 

(A-5) ∕─ ⁸ ⌐ ∆╢  

 

B) ₈ ₉⌐ ∆╢  

(B-1) ꜞ☻♩≤ ה ≢─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ

⌐ ∆╢ ─ ™ 

(B-2) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╖ Ᵽ♇◒▪♇ⱪ ─

◖☻♩⌐ ⅎ╢ ─ ™ 

(B-3) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ⌐⅔↑╢ⱬfi♄꜡♇◒▬fi ⱬ

fi♄⅛╠⇔⅛ ≢⅝⌂™ ─ ≤⌂╢ ─ ™ 

(B-4) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ∆╢ ─ ─ ─ ─

™ 

(B-5) ∕─ ⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⱶ♥☻◦ה ⌐⅔↑╢

⌐ ∆╢  

 

C) ₈ ה ┼─ ₉⌐ ∆╢  

(C-1) ISO/IEC ╛ ITU ─ ⌐ ⅎ╢ ─ ™ 

(C-2) ISO/IEC ╛ ITU ─ ₁⌂ ⅎ┌ IET F ╛ IEEE ⌂≥ ─

⌐ ⅎ╢ ─ ™ 

(C-3) ⌐╟╢ ה ┼─ ⌐ ∆╢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi─ ™ 

(C-4) ∕─ ⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ה ─ ⌐ ⅎ

╢ ⌐ ∆╢  
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D) ₈ ─ ₉⌐ ∆╢  

(D-1) ─ ה ⅜ ꜞ☻♩⌐ ↕╣√

╩◘ⱳכ♩∆╢↓≤⌐ ∆╢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi─ ™ 

(D-2) ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ ─

ꜝ▬☿fi☻ ╩ worldwide royalty -free ∆╢↓≤⌐╟

╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ─ ™ 

(D-3) ⌐╟╢ ─ ⌐ ∆╢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi

─ ™ 

(D-4) ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ ─ ╩

⌐ ⇔√ ─◖☻♩Ɽⱨ◊כⱴfi☻─ ™ 

(D-5) ∕─ ⁸ ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ ─

⌐ ∆╢  

 

E) ₈☿◐ꜙꜞ♥▫ ┼─ ₉⌐ ∆╢  

(E-1) ⅜ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ∆╢↓≤─ ≠↑ ⸗♅ⱬכ◦ꜛfi

─ ™ 

(E-2) ≤⇔≡─ ⌐ ⅎ╢ ─ ™ 

(E-3) ☿◐ꜙꜞ♥▫ ─ ⌐ ↑√ ≤⇔≡─☿◐ꜙꜞ♥▫

─ ⇔ ⌐≈⌂⅜╢ ─ ™ 

(E-4) ∕─ ⁸☿◐ꜙꜞ♥▫ ─ ┼─ ⌐ ∆╢  

 

F) ₈CRYPTREC ₉⌐ ∆╢  

(F-1) ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≤⌐ ∆╢↓≤⌐╟╢

─ ™ 

(F-2) ꜞ☻♩─ ≠↑─ ™ 

(F-3) CRYPTREC ⌐╟╢ ⌐ ∆╢◖☻♩Ɽⱨ◊כⱴfi☻─ ™ 

(F-4) ∕─ ⁸CRYPTREC ⌐ ∆╢  
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2.3 ₈ ꜞ☻♩─ ⅎ ₉⌐ ∆╢◦♫ꜞ○ 

₈ ─ ⅎ ₉─ 4≈─◦♫ꜞ○│⁸∕╣∙╣ ⌂╢ ╩ ≤

⇔≡⁸ ─≤⅔╡⌐ ⇔√⁹ 

 

 

ₒ◦♫ꜞ○ 1 ⌐ ↕╣≡™╢ ∞↑╩ ⌐ ₓ 

CRYPTREC │ ╕≢ ≢ ╩ ⇔≡⅝√─≢⁸ ꜞ☻♩

─ ╩ ∆╢√╘⌐⁸₈ ─ ₉╩ √╢ ≤⇔⁸

⌂ ≢ ⌐ ↕╣≡™╢⌂≥─₈ ⌂∕─ ₉╩

⇔≡ ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≤─ ╩ ℮⁹ 

 

ₒ ◦♫ꜞ○─ ₓ 

⌐≡₈ ≢№╢₉≤ ↕╣⌂™ ╡│⁸₈ ꜞ☻♩₉

│╙≤╟╡₈ ꜞ☻♩₉⌐↕ⅎ ↕╣╢↓≤│⌂™⁹⇔√⅜∫≡⁸ ꜞ☻

♩─ │₈ ⌐⅔↑╢ ⅜ ⅛ ⅛₉─ ⇔⅛⌂™⁹ 

⁸2000 ─ │⁸ ∞↑⅜ ₁⌂

ה ╛ ─ ≤⇔≡ ╦╣⁸∕─╒⅛─ │ ₁⌂ ה

╙⇔ↄ│ ⅛╠ ↕╣╢ ╣⅜ ╕╢⌂≥⁸ ╩╘←╢ │↓─ 10

≢ ⅝ↄ ⇔≡™╢⁹↓─↓≤│⁸2009 ⌐ ⅜ ⇔√

≤╙ ⇔≡™╢⁹ 

─ ╩ ∆╣┌⁸₈ ⌐⅔↑╢ ⅜ ⅛ ⅛₉─

│⁸2009 ╙⇔ↄ│ 2011 ⌐ ∆╢ ╩ⱬכ☻

⌐ ⅎ╣┌ ≢№╢≤™ⅎ╢⁹ 

 

ₒ ◦♫ꜞ○─ ₓ 

 ̧ ↕╣╢◦☻♥ⱶה │⁸ 4╩∕─╕╕ ⁸╙⇔ↄ│

╩ⱬכ☻⌐ ⅜☻כ◔╢™≡╣↕ ™ 

 ̧ ꜞ☻♩⌐ ↕╣≡™╢ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ≤╡╦↑

╩ ⇔≡◦☻♥ⱶה ╩ │☻כ◔╢∆ ⌐ ⌂™ 

 ̧ ₈ ⌐⅔↑╢ ⅜ ₉≤ ↕╣╢⌐│⁸ ≢ ─ ⅜

⇔≡™╢ ⌂ ⌐ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣≡™╢

↓≤⅜  

 

 

 

                                                   
4 ₈ ─ ◦☻♥ⱶ≢╙ ↕╣╢ ₉─↓≤╩ ∆╢⁹ 
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ₒ◦♫ꜞ○ 2 ה ─ ≤⇔≡ ꜞ☻♩╩  x

₈ ≢─ ₉∞↑≢ ⇔√ ⌐│ ─╖⅜

ꜞ☻♩⌐ ↕╣╢ ⅜ ™℮ⅎ⁸ ─ │

ה ⅛╠╙ ↕╣╢ ╣⅜ ╕∫≡™╢⁹ 

◦♫ꜞ○≢│⁸ ─ ╩ ⇔⁸₈ ₉⁸₈ ─ ₉⌂╠

┘⌐₈ ⌂ ₉─ ⇔╩ ╕ⅎ≈≈⁸ ꜞ

☻♩─ ╩ ⇔√℮ⅎ≢⁸ ─ ╩≥─╟℮⌐ ╘

╢═⅝⅛≤™∫√₈ ⌂∕─ ₉╩ ⇔≡⁸ ꜞ☻

♩≤ ꜞ☻♩≤─ ╩ ℮⁹ 

ₒ ◦♫ꜞ○─ ₓ 

2000 ─ │⁸ ∞↑⅜ ₁⌂

ה ╛ ─ ≤⇔≡ ╦╣⁸∕─╒⅛─ │ ה ╙⇔ↄ

│ ⅛╠ ↕╣╢ ╣⅜ ╕╢⌂≥⁸ ╩╘←╢ │↓─ 10 ≢ ⅝

ↄ ⇔≡™╢⁹ 

≤⇔≡⁸ ─ ⅜ ─ ꜞ☻♩⌐ ↕╣≡™╢⌐╙

⅛⅛╦╠∏⁸ ⅛╠─◘ⱳכ♩⅜╒≤╪≥ ↑╠╣⌂™⅜╝ⅎ⌐⁸

─ ה ⁸ ┘ ⅜ ╪≢™⌂™─⅜ ≢№╢⁹ ⅎ≡⁸

│₈∕─ ⅜ ⌂ ₉≤⇔≡∆≢⌐ ╡ ╦╣≡⅔╡⁸ ⌐

⅜ 1 ╙ ꜞ☻♩⌐ ↕╣⌂ↄ≡╙ ≤⇔≡ ╢↓≤│⌂

™⁹ 

↓─╟℮⌂ ╩ ╖╢≤⁸ ꜞ☻♩⌐⅔↑╢ ╩≥─╟℮⌐

╡ ℮═⅝⅛⌐≈™≡ ⇔⌂⅔∆ ⅜№╢⁹∕─└≤≈─ ⅎ ≤⇔≡⁸

⅜ ∆╢ ─ ╩ ⌐∆╢↓≤⌐╟╡⁸ ─ ₁⌂

ה ⁸ ┘⌐ ⅜ ≢ ↕╣⁸ ⅜ ⌐⌂╢↓≤╩

∆╢ ≤⇔≡ ꜞ☻♩╩ ∆╢↓≤⅜ ⅎ╠╣╢⁹ 

 

ₒ ◦♫ꜞ○─ ₓ 

 ̧ ↕╣╢◦☻♥ⱶה │⁸ ╩∕─╕╕ ⁸╙⇔ↄ│

╩ⱬכ☻⌐ ⅜☻כ◔╢™≡╣↕ ™ 

 ̧ ⅜ ∆╢ ╩ ⌐∆╢↓≤│⁸ ─ ₁⌂ ה

╩ ⅜ ─ ≢ ∆╢↓≤⌐⌂╢ ⅜№╢⁹

↓─√╘⁸ ⅜ ⌐ ⌐ ∆╢ⱬfi♄꜡♇◒▬fi─ ≤⌂╢╟

℮⌂ ⁸╙⇔ↄ│ ─ ─ ⅜ ∆╢ │ ↑╢═⅝

≢№╡⁸ ⌐∕─√╘─ ╩≤∫≡⅔ↄ ⅜№╢ ≤╡╦↑ ─

╡ ™  

 ̧ ꜞ☻♩⌐ ↕╣╢ │⁸ ⌐ ← ≠

↑⌐№╢ ╙⇔ↄ│ ← ≠↑╩ ⌐ ⇔≡™╢ ≤ ⌐ ╘╠╣╢
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─ ╩ ∆╢ ⅜№╢ 

 

 

ₒ◦♫ꜞ○ 3 ─ ⌐╟╢ ⅛╠─ ₓ 

₈ ≢─ ₉∞↑≢ ⇔√ ⌐│ ─╖⅜

ꜞ☻♩⌐ ↕╣╢ ⅜ ™√╘⁸2012 ⌐ CRYPTREC

ꜞ☻♩ ⅜ ↕╣╢─⌐ ╦∑≡⁸ ─ ╩ ⌐ ∆╢⸗

♅ⱬכ◦ꜛfi╩ ⌐ √∑╢ ⅜№╢⁹ ⁸ ─ ⅜

╦⇔ↄ⌂™ ⌐│ ꜞ☻♩⅛╠ ╩ꜟכꜟ℮╠╙≡⇔ ∆╢

↓≤⌐╟╡⁸ ⌐ ꜞ☻♩─ ╩ ∆╢ ╩ ∆⁹ 

◦♫ꜞ○≢│⁸ ─ ╩ ⇔⁸ ─ ╩ ⌐ ∆╢₈

⌂ ₉╩ ⇔≡⁸ ꜞ☻♩≤ ꜞ

☻♩≤─ ╩ ℮⁹ 

 

ₒ ◦♫ꜞ○─ ₓ 

⅛╠₈ ꜞ☻♩₉≤₈ ꜞ☻♩₉⌐ ↕╣≡⇔╕℮

≤⁸₈ ꜞ☻♩₉⌐ ╣╠╣√ ꜞ☻♩⌐ ↕╣⌂⅛∫√

│ ─ ≤ ⅛╠ ↑ ╠╣╢ ⅜№╡⁸ ╩ ℮

≢ⱴ▬♫☻─ ╩ ╓∆ ╣⅜№╢⁹ 

≢⁸└≤√┘ ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ │ ╛ ⅜

╦⇔ↄ⌂ↄ≡╙ ⇔≡ ↕╣ ↑╢↓≤⌐⌂╣┌⁸ ─ ╩ ⌐

⇔⌂™ ⅜№╢⁹ 

─ ╩ ∆╣┌⁸ ─ ╩ ⌐ ╩ꜟכꜟ╢∆ ╘⁸

╛ ⅜ ╦⇔ↄ⌂™ ╩ ꜞ☻♩⅛╠ ↕∑

╢↓≤⌐╟╡⁸ ⌐ ꜞ☻♩─ ╩ ∆╢ ╩ ⇔≈≈⁸

⌐ ℮ ⌐⅔↑╢☿◐ꜙꜞ♥▫ ┼─ ⌐ ─ ╩ ℮╛

╡ ⅜ ⅎ╠╣╢⁹ 

 

ₒ ◦♫ꜞ○─ ₓ 

 ̧ ↕╣╢◦☻♥ⱶה │⁸ ╩∕─╕╕ ⁸╙⇔ↄ│

╩ⱬכ☻⌐ ⅜☻כ◔╢™≡╣↕ ™ 

 ̧ ₈ ⌐⅔↑╢ ⅜ ₉≤ ↕╣╢⌐│⁸ ≢ ─ ⅜

⇔≡™╢ ⌂ ⌐ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣≡™╢

↓≤⅜  

 ̧ ₈ ꜞ☻♩₉⅛╠₈ ꜞ☻♩ ╙⇔ↄ│ ꜞ☻♩ ₉

┼─ ─ꜟכꜟ ⅜ ≢│⁸ ─ꜟכꜟ │ ↕╣≡™⌂™  
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ₒ◦♫ꜞ○ 4 ─ ≤⇔≡─ ⁹ ≤╒╓ ₓ 

₈ ₉╩ ∆╢↓≤│ ⇔™℮ⅎ⁸ ꜞ☻♩─ ╩

∆╢↓≤⌐╟╢ ╙ ⅛≢│⌂™⁹ 

◦♫ꜞ○≢│⁸ ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≤─ │₈ ₉╩

√╢ ≤⇔≡ ℮↓≤⌐╟╡⁸ ≤╒╓ ─ ≤∆╢⁹ 

ₒ ◦♫ꜞ○─ ₓ 

│ ⌐⌂∫≡╙ ≢╒≤╪≥ ⇔≡╙╠ⅎ⌂™ ⅜№

╡⁸ ─ ┼─ ╡ ╖⌐ ⇔≡ ─ ꜞ☻♩⅜ ⌐

∫≡™⌂™↓≤│ ╠⅛≢№╢⁹ 

≢⁸ ꜞ☻♩⌐ ╠⌂↑╣┌ ⌐ ↑√ ≤⇔≡ ╘

≡╙╠ⅎ∏⁸ ↕ⅎ╙ ─ ┼─ ╡ ╖╩⇔⌂ↄ⌂╡⁸ ≤⇔

≡ ⌐⅔↑╢☿◐ꜙꜞ♥▫ ⌐ ⇔≡ ⅝⌂ⱴ▬♫☻─ ╩ ⅎ╢ ╣⅜№

╢⁹ ⅎ≡⁸ ꜞ☻♩─ ╩ ⇔√⅛╠≤™∫≡⁸

ꜞ☻♩⌐ ↕╣√ ⅜ ≢ ╦╣╢╟℮⌐⌂╢ │⌂™⁹ 

─ ╩ ∆╣┌⁸ ≤╒╓ ─ ≤∆╢↓≤⌐╟∫≡⁸ ⌐ ↑

√ ─ ∞↑⌐ ╩≤≥╘⁸ ─ ה ─ ≤⇔≡

│ ⅎ⌂™⁹ 

 

ₒ ◦♫ꜞ○─ ₓ 

 ̧ ─ ⅜ ↕╣╢⅛ ⌂ ╡ → ⅜⌂↑╣┌⁸

ꜞ☻♩⅛╠─ │⇔⌂™ 

 ̧ ꜞ☻♩⌐ ↕╣≡™╢ ⌂ↄ≤╙ ≈─ ≤ ─

⅜ ╠╣╣┌ ꜞ☻♩⅛╠ ꜞ☻♩⌐ ↕∑╢ 

 ̧ ꜞ☻♩⌐ ↕╣╢ ─₈ ⌐⅔↑╢ ₉⅜ ⅝

ↄ ⌂∫≡™≡╙╟™ 

 

 

2.4 ₈ ꜞ☻♩─ ⅎ ₉⌐ ∆╢  

 

2.4.1 ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇♩─≤╡╕≤╘ 

2.3 ≢ ⇔√◦♫ꜞ○ 4≈ ₁⌐≈™≡⁸2.2 ≢ ╘√ 6≈─ ⌐⅔↑╢

↔≤⌐⁸ ◦♫ꜞ○╩ ⇔√≤ ⇔√≤⅝─ⱷꜞ♇♩ ╛♦ⱷꜞ♇

♩ ╩ ⇔√⁹ ⌐№√∫≡│⁸2.1 ─ ┘ 3 ─ ▪fi◔

♩כ ╙ ≤⇔≡ ⇔√⁹ 

⌐⅔™≡⁸ ⌐ⱪꜝ☻ ─ ⅜ ⅎ╠╣╢ ⌐│₈ⱷꜞ♇♩₉⁸ⱴ

▬♫☻ ─ ⅜ ⅎ╠╣╢ ⌐│₈♦ⱷꜞ♇♩₉≤⇔≡ ╡ ℮╙─≤⇔√⁹⌂⅔⁸

─ ⌐≈™≡₈ⱷꜞ♇♩₉≤₈♦ⱷꜞ♇♩₉─ ⅜ ⅎ╠╣╢ ⌐│₈
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₉≤∆╢⁹╕√⁸ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇♩─≥∟╠≤╙ ⅎ⌂™⅜⁸ ∆╢

⅜№╢ ⌐≈™≡│₈ ₉≤⇔≡ →╢↓≤≤⇔√⁹ 

 

 

A) ₈ ₉⌐ ∆╢  

(A-1) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ─ ╛ ─ ⌐

ⅎ╢ ─ ™ 

Õ  ─ ╛ ─ ⅜ ≢⅝╢⌂≥⁸ⱪꜝ☻

⅜ ⅎ╠╣╢ │ⱷꜞ♇♩≤⇔≡ ℮ 

Õ  ─ ╛┌╠≈⅝⅜ ∂╢⁸ ─ ⅜ ↕

╣╢⌂≥⁸ⱴ▬♫☻ ⅜ ⅎ╠╣╢ │♦ⱷꜞ♇♩≤⇔≡ ℮ 

Õ  ⱷꜞ♇♩╛♦ⱷꜞ♇♩≢│⌂™◖ⱷfi♩ ⅜ ⌂ ⌐│ ≤⇔≡

╡ ℮ 

─ ⌐╟╡ ™ ⇔√ ה○ꜞ♫◦ ⌐⅔↑╢ⱷꜞ♇♩⁸♦ⱷꜞ♇♩⁸

╩ ╡╕≤╘√ ╩ 1⌐ ∆⁹ 

 

 

2.4.2 ◦♫ꜞ○ ≤ ─ ™ ⇔ 

2.4.1 ≢ ╡╕≤╘√ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇♩╩╙≤⌐⁸ ─ 4 ╩ ≤⇔≡⁸

◦♫ꜞ○↔≤⌐ ─ⱷꜞ♇♩ ™╩₈ ₉≤⇔≡ ⇔√⁹ 

⌂⅔⁸ │⁸2.4.1 ≢ ╡╕≤╘√ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇♩─ ≢│⌂ↄ⁸ⱷ

─♩♇ꜞⱷ♦ה♩♇ꜞ ─ ⅝↕≢ ⇔√⁹ ⅎ┌⁸ⱷꜞ♇♩─ ⅜ ⌂ↄ≡╙

ⱷꜞ♇♩ ⅜ ⅝™≤ ↕╣╢ ⁸ │₈3₉≢│⌂ↄ₈4₉≤⌂╢⁹ ⁸

♦ⱷꜞ♇♩─ ⅜ ↄ≡╙ ≤⇔≡∕╣╒≥ ⅝⌂♦ⱷꜞ♇♩ │⌂™≤ ↕

╣╢ ⁸ │₈1₉≢│⌂ↄ₈2₉≤⌂╢⁹ 

 

 

4 ⱷꜞ♇♩─╒℮⅜⅛⌂╡ ™ 

3 ≥∟╠⅛≤™ⅎ┌ⱷꜞ♇♩─╒℮⅜ ™ 

2 ≥∟╠⅛≤™ⅎ┌♦ⱷꜞ♇♩─╒℮⅜ ™ 

1 ♦ⱷꜞ♇♩─╒℮⅜⅛⌂╡ ™ 

 

◦♫ꜞ○─ⱷꜞ♇♩ ⅜ ⅝™⅛≥℮⅛╩▬ⱷכ☺⇔╛∆ↄ⌂╢╟℮⌐⁸

╩♩כꜗ♅כ♄כ꜠╢╟⌐ ⌐ ∆⁹ ⅜₈4₉≢ ┼ ↄ↔≤⌐₈3₉

₈2₉₈1₉≤⌂╢⁹ 
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2.3 ≢ ⇔√◦♫ꜞ○⌐⅔™≡⁸ ⌐╖╢≤⁸◦♫ꜞ○ 2⁸◦♫ꜞ○ 1⁸◦♫

ꜞ○ 3⁸◦♫ꜞ○ 4─ ⌐ⱷꜞ♇♩⅜ ⅝™≤ ↕╣√⁹ 

⁸₈☿◐ꜙꜞ♥▫ ┼─ ₉─ ⌐⅔↑╢ ≤∕╣ ─

⌐⅔↑╢ ≤─ ⅜ ⌐⌂∫≡™╢↓≤⅜ ≢№╢⁹↓╣│⁸ ⌐⅔↑

╢ ≤ ─ ─ ≤─ ≢ ⅝⌂ ⅜ ∂≡™╢ ⅜№╢

↓≤╩ ∆╢⁹∕─ ⁸≥─◦♫ꜞ○╩ ╢⌐∑╟⁸ ─╟℮⌂ ⅝⌂ ⅜

∂╢↓≤⅜ ↕╣╢⁹ 

⌂⅔⁸ ─ │⁸∕╣∙╣─◦♫ꜞ○⌐⅔↑╢ ─ ⅜ ↕╣╢⁸╙

⇔ↄ│ ∆╢√╘─ ≤☿♇♩≢ ∆╢↓≤⅜ ≤⌂∫≡™╢↓≤⌐ ↕

╣√™⁹∆⌂╦∟⁸ ─ ⅜ ↕╣╢ ⅜☿♇♩≢ ╦╣⌂™ ⌐│⁸

∏⇔╙ ─ ⅜ ╠╣╢≤│ ╠⌂™⁹ 
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  ─  

1 ᵑ ⅜ √⌂ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩

∆╢ ⅜ ⇔⁸ ≢

╩ ⅎ╠╣⌂ↄ⌂╢ 

Ҝ CRYPTREC ⌐⅔↑╢ ה ⌐

─ ⅜ ⅝⌂ ╩

√⇔≡™╢√╘⁸ ─

─ │ ה ⅜ ⌂ↄ⌂

╢↓≤╩ ∆╢ 

─ ⌐⅔↑╢

⅜ ≢─

ה ─  

 2 ᵑ ⅜ √⌂ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩

∆╢ ⅜ ⇔⁸ ≢

╩ ⅎ╠╣⌂ↄ⌂╢ 

Ҝ ≢ ⅜≈ↄ ⅜№╡⁸

◦♫ꜞ○1╟╡╙ ∆╢ ⅜ ™

№╡ 

ᵒ ─ ╡ ╖⅜  

Ҝ ─CRYPTREC ─╛╡ ⅛╠ ╢≤

⅝⌂ ⌐⌂╢ 

ᵓ ╡ ╪∞≤⇔≡ ⌐ ╦╣╢─⅛

 

Ҝ ╡ ╗↓≤⌐╟╢ⱷꜞ♇♩╩ ⅛∑

⌂™≤╛╢ ⅜⌂™ 

ᵑ ─ ⌐⅔↑

╢ ⅜ ≢─

ה ─  

ᵒ ↄ ╦╣╢╟℮⌐

╩ ∆╢↓≤⅜ ≢№╢

↓≤╩  

ᵒ-1 Ɽ♥fi♩ⱨꜞכ ─  

ᵒ-2 ꜞ☻♩⅛╠ ╣√

┼─  

ᵒ-3 ISO ⅛╠≤─ꜞ◄♂fi

 

ᵓ ⱪ꜡♩◖ꜟ ┼ ╩

─  

3 ᵑ ⁸ ≤ ╦╠⌂™ ⅜ ™ 

Ҝ ™∏╣◦♫ꜞ○ 1⅛◦♫ꜞ○ 4⌐⌂╢─

≢│⌂™⅛  

Ҝ ╙ ↄ ∆╢╟℮⌂

─ ⅜ ⌐⌂™─≢№╣

┌ CRYPTREC ╩ ∆╢

│ ⌂™ 

ᵒ ─╕╕ ⇔≡╙⁸ ─

⅜ ⌂™ ⅛╠ ≡⁸™∏╣

≢ ╩ ⅎ╠╣⌂ↄ⌂╢

─≢│⌂™⅛ 

Ҝ ⅜≈™√≤⅝⌐│ ⁸ ╩∆

╢√╘─ ⅜⌂™ ╙ ↕╣╢ 
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4 ᵑ ≤ ╦╠⌂™≤ ╦╣╢ 

Ҝ ╙ ↄ ∆╢╟℮⌂

─ ⅜ ⌐⌂™─≢№╣

┌ CRYPTREC ╩ ∆╢

⅜ ≢⅝⌂™ 

ᵒ ─╕╕ ⇔≡╙⁸ ─

⅜ ⌂™ ⅛╠ ≡⁸™∏╣

≢ ╩ ⅎ╠╣⌂ↄ⌂╢

─≢│⌂™⅛  

Ҝ ⅜≈™√≤⅝⌐│ ⁸ ╩∆

╢√╘─ ⅜⌂™ ╙ ↕╣╢ 

 

 

 

2.4.3 ◦♫ꜞ○↔≤─  

≢│⁸ ◦♫ꜞ○⌐≈™≡─ ─ ╩ ═╢⁹ ⌂ │⁸2.4.1 ≢

╡╕≤╘╠╣√ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇♩─℮∟⁸ ╩ ╘╢ ≢ ⅝⌂ ≤⌂∫

√ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇♩╩ ↔≤⌐ 2 6 ⇔√╙─≢№╢⁹ 

  

ₒ◦♫ꜞ○ 1 ⌐ ↕╣≡™╢ ∞↑╩ ⌐ ₓ 

 

 

Â  ─ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢√╘⁸

⌐ ∆╢ ה ⅜ ™⁹╕√⁸ ⅜ ≢⅝╢↓≤≢⁸
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◖☻♩⅜ ╙ ≢⅝╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│ ⌐ ↄ ╦╣╢ ⌂─≢⁸ ─Ⱶ

☻⅜ ⌂ↄ ╙ ⌐⌂╢√╘⁸╗⇔╤ │ ™ 

Â  ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↄ ↕╣≡™╢ ⅜ ↄ⁸

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ⇔√ ─ │ ⌐ ╡⁸ ∆

═⅝ │ ╘≡ ⅝™ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ∆╢ ⌐ ∆╢ ⁸ ⌐ ∆╢

⅜ ⅛╠ ╠╣⁸ ≢ ⌂ ⅜ ≤⌂╢ 

 

 

Â  ꜞ☻♩≤ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤─

│ ╘≡ ™ 

Â  ╩Ᵽ♇◒▪♇ⱪ⌐ ∆╢↓≤│ ⇔™⅜⁸ ─ ⌐ ∫≡

↕╣√ ⅛╠Ᵽ♇◒▪♇ⱪ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢≤ ⅎ╠╣╢ 

Â  №╠╝╢ⱬfi♄─ ⌐≈™≡ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ↄ⌐ ⇔

⅜ꜟכꜙ☺⸗√ ↕╣╢─≢⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤⇔≡─ⱬfi♄↔≤─

⅜ ⌂ↄ⌂╡⁸ⱬfi♄꜡♇◒▬fi─ ⌐⌂╢ ╣│⌂™ 

Â  ─ ≢⁸ ≢ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅛╠ ⌐ ─╙─⌐

⇔╟℮≤⇔≡╙⁸ │ ╘≡  

ה ┼─  

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│ ה ╖≤ ⅎ╠╣⁸╒≤╪

≥ ╩ ⅎ╢↓≤│⌂™ 

Â  ╩ ה ⌐ ∆╢ ⁸ ꜞ☻♩⌐ ╕

╣∏ ꜞ☻♩⌐ ↕╣╢↓≤⌐⌂╢─≢⁸ ─ ™╙─≤⇔

≡ ⌂ ╩ ↑╢ ⅜№╢ 

Â   ─ ה ┼─ ⌐│⌂╠⌂™ ⅜ ™√

╘⁸ ─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi╩ →╢↓≤│ ⇔™ 

 

─  

Â  ⇔≡╙⁸ ⅜ ꜞ☻♩⌐ ╠⌂↑╣┌

◘ⱳכ♩∆╢ⱷꜞ♇♩⅜ ∑∏⁸ │ ≢⅝⌂™√╘⁸

⌐╟∫≡ ↕╣√╕╕⌐⌂╢ 

Â  ⅜ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣╢ │ ↄ⌂ↄ⁸

⅜ ⌐ ⇔√™ ≤ⱴ♇♅∆╢≤│ ╠⌂™ 

 

☿◐ꜙꜞ♥▫ ┼─  

Â  ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⇔≡╙ ≢ ↑ ╣╠╣╢ │ ™⁹
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ꜞ☻♩ ╡∆╢─│ ≢№╡⁸ ꜞ☻♩≢│

⅜ ╘⌂™─≢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⅜ ∆╢ 

Â  ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ №╢≤ ╕╣╢ │

⅜ ╕╢ ⅜№╡⁸ ⌐ ⌐⅔↑╢ ─ ⅜ ⌂

ↄ↕╣╢ ╣⅜№╢ 

Â  ─╟℮⌐⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ─ ⅛╠☿◐ꜙꜞ♥▫

╛ ↑☿◐ꜙꜞ♥▫ ─ ╩♩ⱨ◦☻כ♁ꜞ─┼

∆ ⅜ ≢⅝╢ 

 

CRYPTREC  

Â  ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≢ ⅜ ╠╣╢─≢⁸ꜞ☻

♩─ ⅜ ↕╣⁸ ⇔╛∆ↄ⌂╢ 

Â  ꜞ☻♩⌐ ╩ ≢⅝⁸◖☻♩Ɽⱨ◊כⱴfi☻⅜ ™ 

Â  ⅜ ꜞ☻♩⅛╠ ꜞ☻♩┼ ≢⅝╢

│╒≤╪≥⌂™ 

Â  ⌐ ─ ⅝╩ ∆╢ ⌐⌂╡⁸ ─ ⅜╒≤╪≥ ╕

╣≡™⌂™√╘⁸ ⁸CRYPTREC ─ ─ ⅜ ↕╣╢ 

 

 

ₒ◦♫ꜞ○ 2 ₁⌂ ה ─ ≤⇔≡ ꜞ☻♩╩  x

  

 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢√╘⁸ ▪ꜟ◗ꜞ

☼ⱶ⌐ ∆╢ ⅜ ≢ ╕╢↓≤⅜ ≢⅝⁸ ╛
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╩ ⌐ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ ◖☻♩╙ ↕╣╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│ ⌐ ↄ ╦╣╢ ⌂─≢⁸ ─Ⱶ

☻⅜ ⌂ↄ ╙ ⌐⌂╢√╘⁸╗⇔╤ │ ™ 

Â  ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↄ ↕╣≡™╢ ⅜ ↄ⁸

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ⇔√ ─ │ ⌐ ╡⁸ ∆

═⅝ │ ╘≡ ⅝™ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢√╘ ⌐ ─

⌂ ╩ ⅎ≡⅔ↄ↓≤⅜ ≢№╢─≢⁸ ─Ᵽ♇◒▪♇ⱪ≤⇔≡

⌐ ∆╢↓≤⅜≢⅝⁸ ─ ╩ ≢⅝╢≤ ↕╣╢ 

 

 

Â  ↕╣√ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤⇔≡─ ─ ≠↑⅜

⌐⌂╡⁸ ─ ⅜ ╕╢⁸№╢™│ ≤⇔≡ ⌐⌂╣┌⁸

─ ⅜ ↕╣⁸ ◖☻♩⌐ ⅎ╢ ⅜ ⌐ ⅎ╠╣╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢─≢ ▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ╩ ⇔√ ⅜ ⇔≡™╢≤ ∆╢↓≤⅜≢⅝⁸Ᵽ♇◒▪♇ⱪ≤⇔≡

∆╢↓≤⅜ ≢№╢≤ ⅎ╠╣╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤⇔≡─ ─ ≠↑⅜ ⌐⌂╣┌⁸

ↄ─ ─ ⌐ ⅜ ↕╣╢↓≤⅜ ≢⅝╢─≢⁸ⱬfi♄

꜡♇◒▬fi─ ⌐⌂╢ ╣│ ⌂™ 

Â  №╢ ─ ⅜ ℮╕≢─ ⁸ ╖ Ᵽ♇◒▪♇ⱪ

╩ ⇔╟℮≤∆╢≤⁸ ⅜ ⁸╙⇔ↄ│◖☻♩ ⌐≈⌂⅜╢ ╣⅜

№╢ 

Â  ─ ╩ ∆╢≤ ∞↑≢│ ≢⅝∏⁸ ─ ⅜

⁹ ⌐⅔↑╢ ─ ─ ⅜ ≢⅝⌂™ ⅜№╢ 

 

ה ┼─  

Â  ꜞ☻♩⅜ ─ ה ≤⇔≡

↕╣╣┌ ≢─ ⅜ ╕╡⁸ ISO/IEC ╛ ITU ה

ⅎ┌ IETF ╛ IEEE ⅜ ↕╣╢ ⅜№╢ 

Â  ⌂⅔ ⅝≤⇔≡ ─ ↑╛ ┼─ ╩ ≢⅝

╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣√ ⌐≤∫≡│ ╛

₁⌂ ┼─ ⌐⌂╢↓≤⅜ ≢⅝╢√╘⁸ ╛

┼─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⅜ ⅜╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣⌂⅛∫√ ⌐≤∫≡│

╛ ₁⌂ ┼─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi ⌐≈⌂⅜╠⌂™ 
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─  

Â  ⅜ ꜞ☻♩⌐ ╕╣ ≤⇔≡ ↕╣╢

↓≤≢⁸ ─ ⅜∕─╕╕ ╩◘ⱳכ♩∆╢↓≤⌐ ∆╢⸗♅ⱬ

fi⌐≈⌂⅜╡⁸ꜛ◦כ ─ ⅜ ≢⅝╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ↕╣╢√╘⁸ ⌂ ─

⅜ ⌐⌂╢ ≈№√╡─ ─√╘⌐⅛↑╠╣╢◖☻♩⅜ ⅝ↄ⌂╢

─≢⁸ ⌐ ⇔≡ ⌂ ⅜  

Â  ꜞ☻♩⌐ ┌╣√ ⌐≈™≡ ≤

ה ─ ⌐╟╡⁸ ╛ ─◦☻♥ⱶ ⅛╠─

╙♩כⱳ◘ה ↑╛∆ↄ⌂╢√╘⁸ ─ ⅜ ↕╣╢

⅜№╢ 

Â  ⱬfi♄꜡♇◒▬fi╩ ∆╢√╘⌐│ ╩⇔≡™⌂™

╩ ─ ≤∆╢↓≤│≢⅝⌂™ 

 

☿◐ꜙꜞ♥▫ ┼─  

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢√╘⁸ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ╩ ⇔≡╙ ꜞ☻♩ ╡∆╢─│ ≢№╡⁸

ꜞ☻♩≢│ ⅜ ╘⌂™─≢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⅜ ∆╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢√╘⁸ ⅜

╕╢ ⅜№╡⁸ ≤⇔≡─ ─ ─ ⅜№╢ 

Â  ≤⇔≡ ⌂ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣√ ⌐│⁸ ─

╩ ⅎ ⅛╠─Ᵽ♇◒▪♇ⱪ⅜ ↕╣╢ 

Â  ─╟℮⌐⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ─ ⅛╠☿◐ꜙꜞ♥▫

╛ ↑☿◐ꜙꜞ♥▫ ─ ╩♩ⱨ◦☻כ♁ꜞ─┼

∆ ⅜ ≢⅝╢ 

 

CRYPTREC  

Â  ꜞ☻♩ ⌐│ ─ ─ ⅜ ≢№╡⁸∕

─ ה ╩ ℮ ≤⇔≡⁸CRYPTREC ─ ╩ ≢⅝╢ 

Â  ꜞ☻♩⌐ ╩ ≢⅝⁸◖☻♩Ɽⱨ◊כⱴfi☻⅜ ™ 

Â  ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≢ ⅜ ╠╣╢─≢⁸

∆╢ ╩ ⌐∆╢≤™℮ ⅛╠ ╘≡  

Â  ─ ╩≥─╟℮⌐ ╘╢═⅝⅛≤™∫√₈∕─ ₉─ ⅜

⌐⌂╠⌂™ ╡⁸ꜞ☻♩─ ≠↑│  

Â  ꜞ☻♩⌐ ┌╣√ ─ⱪ꜡⸗כ◦ꜛfi─√╘─◖☻♩⅜

∆╢ 

 



 

31 

ₒ◦♫ꜞ○ 3 ─ ⌐╟╢ ⅛╠─ ₓ 

  

 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜№╢ ≤⇔≡ ↕╣≡⅔╡⁸

≤⇔≡№╢ ─ │№╢ 

Â  ≢─ ─ ™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≢│ ─ ⅜ ⌂ↄ⁸

⌐ ─ ⅜ ≤⌂╢ ⅜№╢⁹╕√ ▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ↔≤⌐ ╩ ℮ ⅜ ↕╣╛∆ↄ⁸ ─ ─

⌐≈⌂⅜╠⌂™ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │ ™⅜⁸ ⌐ ↕╣╢ │ ↕

╣╢√╘⁸ ≤⇔≡ ה ⌐⅔↑╢ │◦♫ꜞ○ 1, 2≤ ⌐⌂

╢≤ ⅎ╠╣╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ≢ ⅎ╣┌◦♫ꜞ○ 1, 2╟╡╙™∏╣⅛─

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ∆╢ │ ™⁹ ↄ ↕╣≡™

⌂™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ⇔√ ⁸ ⌂ │

≤⌂╢ ⅜№╢⅜⁸₈CRYPTREC ⅜⅔ ⅝╩ ⅎ≡™√

⅜ ⇔√₉≤™℮ ≢ CRYPTREC ─ ⅜ ∆╢ ⅜

№╢ 

 

 

Â  ⇔≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ∆╢ ⁸ ⅜  

Â  ◘ⱳכ♩∆═⅝ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ╠⅛≢│⌂ↄ⁸ ╩

℮ ─ ≤│⌂╠⌂™√╘⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │∆≢

⌐◦▼▪╩ ∫√ ⌐ ╠╣╢⁹∕─╒⅛─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │
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╕∏⁸ │ ↕╣ ◖☻♩│ ↄ⌂╢ 

Â  ⌐⇔⅛ ↕╣≡™⌂™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣╢

≤ ⌐╦√∫≡ⱬfi♄꜡♇◒▬fi⅜ ∆╢ ╣⅜№╢ 

Â  ⇔√ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ╩ ⌐

ꜞ☻♩┼ ∆╢ ╣⅜№╢ 

 

ה ┼─  

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣√ ⌐≤∫≡│ ┼─

⌐⌂╢≤ ≢⅝╢√╘⁸↓╣╠─ ┼─⸗♅ⱬכ◦ꜛ

fi│№╢ 

Â  ⌂⅔ ⅝≤⇔≡ ─ ↑╛ ┼─ ╩ ≢⅝

╢ 

Â  ─ ⅜ ꜞ☻♩⌐ ╢ ⌐│⁸ ≤⇔≡≥─ ▪

ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ≤⇔≡™╢─⅜│∫⅝╡⇔⌂™⁸╕√ ⌐╟╡

ꜞ☻♩⅛╠ ↕╣╢ ╙№╢√╘⁸ ⅛╠─ ה

┼─ ⅜ ╙⇔ↄ│ ↕╣╢ ⅜ ™ 

Â  │ ╠⅜ ╩ ≈ ה ⇔⅛ ⇔⌂™ ⅜№╢ 

Â  ╛ ה╡ ╩ ⌐⁸ ≢─ ⅜⌂™

⌐╙⅛⅛╦╠∏ ꜞ☻♩⌐ ╡ ↑╢↓≤⅜⌂™⅛ 

 

─  

Â  ⌂ ≢№╡⁸ ⌐ ∂≡ ─ ⅜№╢√╘⁸

─ ⌐ ∆╢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi╩ ↕∑╢ ⅜№╢ 

Â  ╩≈╕∑⌂™√╘⁸ ⌂ↄ≤╙ ─ ⅜ ꜞ☻♩

⌐ ⇔⌂™ ╡⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⇔⌂™⸗♅ⱬכ◦ꜛfi≤⌂╢⁹

⌐╟╢ ™ ╖ ⅜ ↄ 

Â  │ ₁⌂ ה ┼─ ╩⇔≡™⌂™

─ⱦ☺Ⱡ☻⸗♦ꜟ≤ ∆ ╣⅜ ™ 

Â  ⇔≡╙⁸ ₁⌂ ה ⌐ ↕╣≡™⌂™

│ ⌐≤∫≡ ◘ⱳכ♩∆╢ ⌐⌂╡ⅎ⌂™ 

Â  ꜞ☻♩┼─ ─ ╣⅜№╢ ─ ⁸ ─

ה ⅜◘ⱳכ♩∆╢ ⌐│⌂╡⌐ↄ™ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ↄ⌂╢╒≥⁸ ≈№√╡─

─√╘⌐⅛↑╠╣╢◖☻♩⅜ ↕ↄ⌂╢√╘⁸ ⌂ │  

 

☿◐ꜙꜞ♥▫ ┼─  

Â  ꜞ☻♩⅜ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⇔√ ─ ≈─
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≤⇔≡─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⌐≈⌂⅜╡⁸ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜

≢⅝╢ ⅜ ╕╢ 

Â  ⅜ ™√╘⁸ ⇔™ ╛ ─ ⌂ ≤

⌂╡⁸ ─ ⌐≈⌂⅜╢ 

Â  ∞↑ ⅜ ─ ╢╣↕ⱪ♇▪☼כ꜡◒≡⇔≥ ⅜№╡⁸

ꜞ☻♩┼ ⇔√ ─ ≢│ ╩ ⇔ↄ

∆╢ ⅜№╢ 

Â  ∞↑≢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ∆╢↓≤⅜ ─ ≢

№╢⌂╠┌⁸ ─ ╩ ↑╛∆™ ⌐№╢ 

 

CRYPTREC  

Â  ꜞ☻♩┼─ ⌐⅔™≡│∕─ ה ╩ ℮ ⅜ ≢№

╡⁸ ꜞ☻♩┼─ ╩ ∫√ ─ ꜞ☻♩╩ ⅛

∑╢─≢№╣┌ CRYPTREC ─ ╩ ≢⅝╢ 

Â  ⌐╟╢ │ ⌂ ⅜ ≢№╡⁸ ꜞ☻♩≤

ꜞ☻♩≤─ ⁸ ≠↑│  

Â  ⌐ ≢─ ⌐ ∑≡™≡╙⁸ ─ ─ ⅜ ╦╢╦↑≢

│⌂ↄ⁸ ─ №╢ │ ≢⅝⌂™ 

Â  ─ ⌐╟╢ │ ⱬfi♄⁸⅔╟┘ ⌐

↑ ╣╠╣⌂™ ⅜№╢ 

Â  ꜞ☻♩┼─₈ ─ ₉⌐ ∂≡⁸◦♫ꜞ○ 3│⁸◦♫ꜞ○ 1, 

2, 4─™∏╣⌐╙⌂╡℮╢⁹◦♫ꜞ○ 3╩ ∆╢ ⌐│⁸ ꜞ

☻♩┼─ ⌐ ꜞ☻♩⅜≥℮⌂╢⅛╩▬ⱷכ☺≢⅝╢

⌐ ⌐≈™≡ ⇔≡⅔ↄ↓≤⅜ ╕⇔™ 
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ₒ◦♫ꜞ○ 4 ─ ≤⇔≡─ ⁹ ≤╒╓ ₓ 

 

 

Â  ꜞ☻♩⌐ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ≤⇔≡ ↕╣≡™

╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ↔≤─ ─ ⌐ ⅜ ∂⁸ ⌂ ⅜

≢⅝⌂™⁹╕√ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ↔≤⌐ ╩ ℮ ⅜ ↕╣

╛∆ↄ⁸ ─ ─ ⌐≈⌂⅜╠⌂™ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ™√╘⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐

⇔√ ╛ ╩ ⌐ ∆╢↓≤│ ≢№╡⁸

⌂ ╙ ↄ ◖☻♩⅜⅛↕╗ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │ ™⅜⁸ ⌐ ↕╣╢ │ ↕

╣╢√╘⁸ ≤⇔≡ ה ⌐⅔↑╢ │◦♫ꜞ○ 1, 2≤ ⌐⌂

╢≤ ⅎ╠╣╢ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ≢ ⅎ╣┌◦♫ꜞ○ 1, 2╟╡╙™∏╣⅛─

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ∆╢ │ ™⁹ ↄ ↕╣≡™

⌂™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ⇔√ ⁸ ⌂ │

≤⌂╢ ⅜№╢⅜⁸₈CRYPTREC ⅜⅔ ⅝╩ ⅎ≡™√

⅜ ⇔√₉≤™℮ ≢ CRYPTREC ─ ⅜ ∆╢ ⅜

№╢ 

 

 

Â  ⇔≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ∆╢ ⁸ ⅜  

Â  ⅜ ╘≡ ⌂╙─⅛╠∕℮≢⌂™╙─╕≢ ⌐ ╦╣⁸ ─
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▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ≤─ │ ™ 

Â  ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │∆≢⌐◦▼▪╩ ∫√ ⌐ ╠╣⁸

⅜ ™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ₁⌂ ≢ ↕╣╢

│ ↄ⁸ │ ↕╣ ◖☻♩│ ↄ⌂╢ 

Â  ⌐⇔⅛ ↕╣≡™⌂™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣╢

≤ ⌐╦√∫≡ⱬfi♄꜡♇◒▬fi⅜ ∆╢ ╣⅜№╢ 

 

ה ┼─  

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣√ ⌐≤∫≡│ ┼─

⌐⌂╢≤ ≢⅝╢√╘⁸↓╣╠─ ┼─⸗♅ⱬכ◦ꜛ

fi│№╢ 

Â  ⌂⅔ ⅝≤⇔≡ ─ ↑╛ ┼─ ╩ ≢⅝

╢ 

Â  ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │ ─ ─ ⌐ ╦⌂™⁹

≤⇔≡≥─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ≤⇔≡™╢─⅛│∫⅝╡⇔⌂™√╘⁸

⅛╠─ ה ┼─ │ ╕√│ ⁸ ↕╣╢ ⅜

™ 

Â  │ ╠⅜ ╩ ≈ ה ⇔⅛ ⇔⌂™ ⅜№╢ 

 

─  

Â  ⌂ ≢№╡⁸ ⅜ ─ⱦ☺Ⱡ☻ ⌐ ™ ╪≢ ∆

╢↓≤⌐ ⇔≡│⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⅜№╢≤ ⅎ╠╣╢ 

Â  ─ ⅜ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤⌂∫≡™╢ ≢⁸ ─

╩◘ⱳכ♩∆╢≤™℮ │ ⇔ ™ 

Â  ⇔≡╙⁸ ₁⌂ ה ⌐ ↕╣≡™⌂™

│ ⌐≤∫≡ ◘ⱳכ♩∆╢ ⌐⌂╡ⅎ⌂™ 

Â  │ ₁⌂ ה ┼─ ╩⇔≡™⌂™

─ⱦ☺Ⱡ☻⸗♦ꜟ≤ ∆ ╣⅜ ™ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ™√╘⁸ ≈№√╡─ ─√

╘⌐⅛↑╠╣╢◖☻♩⅜ ↕ↄ⁸ ⌐ ⌂ │  

 

☿◐ꜙꜞ♥▫ ┼─  

Â  ꜞ☻♩⅜ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⇔√ ─ ≈─

≤⇔≡─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⌐≈⌂⅜╡⁸ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜

≢⅝╢ ⅜ ╕╢ 

Â  ⅜ ™√╘⁸ ⇔™ ╛ ─ ⌂ ≤

⌂╡⁸ ─ ⌐≈⌂⅜╢ 
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Â  ∞↑≢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ∆╢↓≤⅜ ≢№

╢√╘⁸ ─ ╩ ↑╛∆™ ⌐№╢ 

Â  ≤│ ™⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ─ ⅛╠☿◐ꜙꜞ♥▫

─ ╛ ↑☿◐ꜙꜞ♥▫ ─ ♩ⱨ◦☻כ♁ꜞ─┼

╩ →╢ ╣⅜№╢ 

 

CRYPTREC  

Â  ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≤─ ⁸ ≠↑─ ™│

╘≡  

Â  ꜞ☻♩⌐ ╕╣╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│╒≤╪≥⌂™≤ ⅎ╠╣⁸

ꜞ☻♩≢№╢ ⅜⌂™ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤⌂∫≡™≡╙ ⅜ ⇔™ ⅜ ∆╢

⅜№╡⁸∕─ ⁸ ꜞ☻♩─ ⅜ ⇔⁸CRYPTREC

─ ╙ ⅛╡⌐ↄↄ⌂╢ 
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3  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⌐ ∆╢

▪fi◔כ♩  

 

3.1 ▪fi◔כ♩ ─  

 

3.1.1  

─ ꜞ☻♩│ ─╖⅛╠ ↕╣√╙─≢№╢⁹⇔⅛⇔⁸

─ ◦☻♥ⱶ─ ┘ ─ ─ ⌐⅔™≡│⁸ ∏⇔

╙ ∞↑≢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ╦╣≡™╢╦↑≢│⌂™⁹ 

∕↓≢⁸ ─ ꜞ☻♩─ ╩ ⇔⁸CRYPTREC ꜞ☻♩

╩≥─╟℮⌂ ⅎ ─╙≤≢ ∆╢↓≤⅜╟™─⅛⌐≈™≡─ ╩ ╢↓

≤╩ ≤⇔≡⁸ ─ ⱬfi♄╩ ⌂ ⌐ ⇔√⁹ 

⌐│⁸ ─ ⌐≈™≡─ ╩ ⌐ ∆╢↓≤╩ ≤∆╢⁹ 

 

ü  ─ ╛ ⁸ ◦☻♥ⱶ─ ⌐⅔↑╢ ≤╡╦↑

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⱪ꜡☿☻ ⌐ ∆╢ ╩ ∆╢↓≤ 

ü  ─₈ ꜞ☻♩₉─ ╩ ∆╢↓≤ 

ü  ₈CRYPTREC ꜞ☻♩ ₉╛ CRYPTREC ⌐ ∆╢↓≤ 

ü  ─ ╛ ⁸ ◦☻♥ⱶ─ ⌐⅔↑╢

⌐ ∆╢ ╩ ↄ ∆╢↓≤ 

 

▪fi◔כ♩ ≢ ⌐ ∆╢ │⁸ ╕≢ CRYPTREC ≤│ ⌂ ⅜№╕

╡⌂™⅜ ─ ─ ⅜ ⌐ ⅝™ ─ ⱬfi♄⁸⌂╠┘

⌐ CRYPTREC ⅜ ⇔≡™╢ (2001 )╕√│ 2009 ⌐ ⇔

√ ⁸₈ ₉≤™℮ ╩ ⇔≡™╢ ⁸₈ ₉≤™

℮ ─ ┘∕─ ─ ⁸ ╩ ╦∑≡₈ ⱬfi

♄₉≤™℮ ⅜ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩≥─╟℮⌐ ⇔≡™╢─⅛╩ ∆╢

↓≤≢№╢⁹ 

⌂⅔⁸ │⁸2.4 ─ ╩ ℮ ─ ⌂ⱷꜞ♇♩ה♦ⱷꜞ♇♩─

╛ ╩ ∆╢℮ⅎ≢─ ≤⇔≡ ╡ ∫√⁹ 

 

 

3.1.2  

▪fi◔כ♩ ≢│⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ⇔ↄ ∆╢↓≤⌐ ⇔⁸



 

38 

─ ╩ ⌂ ≤⇔≡▪fi◔כ♩ ╩ ⇔√⁹⌂⅔⁸▪fi◔כ♩─

│ ≤⇔⁸ ⌐╟╡ ╙⇔ↄ│ ≤⇔√⁹ 

 

 ̧  

ה ⅜ ⇔√ ─  

↑─▪fi◔כ♩ ─ ⌂  

Â  ─ ꜞ☻♩╩ ─ ⌐≥─╟℮⌐ ⇔≡™╢⅛ 

Â  ⌐ ∆╢ ◖☻♩─ ⅎ  

Â  ⌐ ∆╢ ─ ⅎ  

Â  CRYPTREC ꜞ☻♩ ⅜ 3 ⌐⌂╢↓≤⌐╟╢  

Â  ⇔√ ─ ─ ≠↑⅜ ╦∫√ ─  

 

 ̧ ◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃  

◦☻♥ⱶ┼─ ⅜ №╢◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃─

╕√│∕╣⌐ ∆╢ ⁸╙⇔ↄ│◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ◦ꜛfi

╩ ∆╢ ה  

◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃ ↑─▪fi◔כ♩ ─ ⌂  

Â  ─ ꜞ☻♩╩ ─ ⌐≥─╟℮⌐ ⇔≡™╢⅛ 

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ◖☻♩⌐ ∆╢ ⅎ  

Â  ⌐ ∆╢ ⅎ  

Â  CRYPTREC ꜞ☻♩ ⅜ 3 ⌐⌂╢↓≤⌐╟╢  

Â  ⇔√ ─ ─ ≠↑⅜ ╦∫√ ─  

 

 ̧ ⱬfi♄ ☻ⱦכ◘ ⱬfi♄╩ ╗  

≢ ⇔√◌♥◗ꜞ─ ₁◦▼▪♩♇ⱪ ⱬfi♄─

╕√│∕╣⌐ ∆╢ ⁸╙⇔ↄ│ ⱬfi♄─ ☻ⱦכ◘

─ ה ╩ ∆╢ ה  

ⱬfi♄ ↑─▪fi◔כ♩ ─ ⌂  

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─  

Â  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ◖☻♩⌐ ∆╢ ⅎ  

Â  ─ ꜞ☻♩≤ ≤─  

Â  ⌐ ∆╢ ⅎ  

Â  CRYPTREC ꜞ☻♩ ⅜ 3 ⌐⌂╢↓≤⌐╟╢  

Â  ⇔≡™╢ ⌐ ⌐ ⅜ ∂√ ─  

 

◌♥◗ꜞ  

ü  ○Ɑ꜠כ◦ꜛfi◦☻♥ⱶ 
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ü  Ⱪꜝ►◙ 

ü  ▪ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi♁ⱨ♩►▼▪ Ⱪꜝ►◙╩ ↄ  

ü  ꜝ▬Ⱪꜝꜞ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ╘√♁ⱨ♩►▼▪  

ü  ꜟכ♃ 

ü  ☿◐ꜙꜞ♥▫▪ⱪꜝ▬▪fi☻  

ü  ◘כⱣ  ☺כ꜠♩☻

ü  HSM PKI ◦☻♥ⱶ ◦☻♥ⱶ 

ü  IC  ♪כ◌

ü  ♅♇ⱪ 

ü  ♦☺♃ꜟ  

ü  ⌐╟╢  

ü  NGN  

ü   

ü  ◘כⱦ☻ⱪ꜡Ᵽ▬♄ 

ü  ♃▬ⱶ☻♃fiⱪⱦ☺Ⱡ☻ 

 

 ̧  

─  

↑─▪fi◔כ♩ ─ ⌂  

Â  ─ ⌐ ∆╢ ⅎ  

Â  ─ ה ⌐ ∆╢ ⅎ  

Â  ─ ⌐ ∆╢ ⅎ  

Â  ─ ה ⌐ ∆╢ ⅎ  

Â  ─ ꜞ☻♩─  

Â  CRYPTREC ꜞ☻♩ ⅜ 3 ⌐⌂╢↓≤⌐╟╢  

Â  ⌐╟╢ ┼─  

 

 

3.2 ▪fi◔כ♩ ─  

⌐⁸ⱬfi♄ 39 67ⱪ꜡♄◒♩ ⁸◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃ 8 11◦☻

♥ⱶ ⁸ 4 6◦☻♥ⱶ ⁸ ⅛╠ ╩ ╢↓≤⅜≢⅝√⁹ⱬfi♄

┘◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃≢ ▪fi◔כ♩ ⌐ ™√∞™√ │ ─≤⅔╡≢

№╢ ⁸ ╩ ↄ ⁹ 
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 ̧ ⱬfi♄ 

 ♀꜡♇◒☻  

◒♇♥fi☿כ○   

◐ꜘⱡfi כ♬♁   

KDDI  ▪ⱴⱡⱦ☺Ⱡ☻♁ꜞꜙכ◦ꜛfi☼  

 ACCESS 

▬fiⱨ◊ⱷכ◦ꜛfi◦☻♥ⱶ☼  ꜘⱴⱢ  

 ⱴ▬◒꜡♁ⱨ♩  

PFU ☿◖ⱶ♩ꜝ☻♩◦☻♥ⱶ☼  

ꜟⱠ◘☻◄꜠◒♩꜡♬◒☻  ⱬꜞ◘▬fi  

EMC ☺ꜗⱤfi  Ᵽ♇ⱨ□꜡כ 

 Mozilla Japan  ♃꜠☻☺ꜗⱤfi  

▬fiⱨ▫♬○fi♥◒ⱡ꜡☺כ☼☺ꜗⱤfi  ◦☻◖◦☻♥ⱶ☼  

ꜟ♥fi▬ כ◖ꜞ   

 ⁸ 39   ♩◒♄꜡67ⱪה

 

 ̧ ◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃ 

 

fiꜛ◦כꜙꜞ♁  

☼fiꜛ◦כꜙꜞ♁  

▬fiⱨ◊ⱷכ◦ꜛfi◦☻♥ⱶ☼  

  

⁸ 8  ⱶ♥☻◦11ה

 

 

─ │ ─≤⅔╡≢№╡⁸∕─ ╩♃כ♦ 2⌐╕≤╘╢⁹ 

⌂⅔⁸ ▪fi◔כ♩ ⌐╦√╢ ⌂ ╡╕≤╘ ⌐≈™≡│⁸ ┘

⌐ ↕╣≡⅔╡⁸ ≢ ╩ ∆╢ ─ ≤⇔

≡ ™╠╣╢⁹ 

 

 ̧ ₈ⱬfi♄₉⅛╠╖╢ ⌂   

ü  ─ ╩◘ⱳ₈│⅛℮≤⅛╢∆♩כ⅔ ⅜™╢⅛₉

₈ ≤⇔≡─ ⅜╡⅜№╢⅛₉₈ ₁⌂ ⌐⌂∫≡™≡ ⅜№╢

⅛₉₈ ≢ ≢№╢⅛₉⅜ ⅝⌂ⱳ▬fi♩ 
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ü  ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ≢│₈30% ─ⱬfi♄₉⅜ ╛ OSS╩   

ü  50% ─ⱬfi♄│◘ⱳכ♩∆╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜₈ ₉╙⇔ↄ

│₈ ⌂™╒≥╟™₉≤ ⅎ≡™╢ 

ü  80% ─ⱬfi♄⅜ CRYPTREC ─ ╩ ─ ≢ ⁹

─ ⅛╠ ISO/IEC ∞↑≢⌂ↄ⁸ITU, IETF, IEEE ⌂≥╙ ↄ  

ü  ─ ─ │ 20 30%⁹ ╩◘ⱳכ♩∆╢⅛≥℮

⅛│ ⅜ 40 50%≢ ™ 

ü  ─ ⅛╠─ ⌐ ⇔≡ ─ ╩

⅜☻כ◔√⇔ 10 20%│№╢ 

ü  50% │ 3 ─ ꜞ☻♩⌐ ⇔≡ ⁹ ⌐₈ ꜞ☻♩₉─ ↑⅜

™ 

 

 ̧ ₈ ⱬfi♄₉≤₈ ⱬfi♄₉≤─ ─ ™ 

ü  ₈ ⱬfi♄₉≤₈ ⱬfi♄₉≤≢│⁸ ─ ╛ ⌐ ™⅜╖╠╣╢

╙──⁸ ⌂ ≤⇔≡│ ⌐ ⅝⌂ ⅜№╢╦↑≢│⌂™ 

ü  ₈ ⱬfi♄₉≤₈ ⱬfi♄₉≤≢ ⌐ ™⅜№∫√╙── ≈⌐

─ ⅜№╢⁹ 

Õ  ⱬfi♄─ ≢│⁸₈⅔ ₉₈ ₁⌂ ⌐ ↕╣

⅜ ™₉₈ ≢ ₉⌂≥⅜ ™ 

Õ  ⱬfi♄─ ≢│⁸₈ ≤─ ₉₈ ≢№╢₉

₈ ⅜ ™₉⌂≥⅜ ™ 

 

 ̧ ₈ⱬfi♄ ◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃ ₉≤₈ ₉≤─ ─ ™ 

ü  ─ ╩ ╢⅛ ╢═⅝≢│⌂™⅛⌐ ∆╢ ⅎ⅜ ⅝ↄ ⌂╢⁹ 

Õ  ⱬfi♄─ │₈ ℮ │ ╕∫≡™╢₉₈ ╢╒≥╗⇔╤ ⅜

╕╢₉₈◖☻♩⅜ ⅎ╠╣╢₉₈ ⌐ ⌂™₉⌂≥Γ ╩ ╢Δ  

Õ  ─ │₈ ⅜ ╕╢₉₈ ╢≤ ⅜ ⅝™₉₈ ╢

╒≥ ↕╣╛∆™₉⌂≥Γ ╩ ╠⌂™  

 

 ̧ ₈ ₉─ ⌂   

ü  80% ⅜₈ ╛ ≢─ ╩ ₉⇔√℮ⅎ≢─ ⌐ →

╢ ⁸ ─ ╛ ≢─ │ 40 50% ⁹∟⌂╖⌐

ⱬfi♄⅛╠─ ≢│ │ 30% 

ü  70% ⅜₈ ≤⇔≡─ ₉₈ ∞↑⌐ ╢═⅝≢⌂™₉

≤ ⌐ →╢ ⁸ ─√╘⌐ ⌂ ╩ ⌐ ╘≡™╢│

⌐≤≥╕╢⁹⇔⅛╙∕─ │ ╩ ╘≡╙ ISO/IEC ∞↑⅜ 40%⁸

∕─╒⅛─ IETF ⌂≥ⱷ☺ꜗכ⌂ ה │ 10%⌐╙ ⅛⌂™ 
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ü  ╩ ╘╢ ⅜₈⅔ ⅝╩ ╢√╘₉≢№╡⁸₈ ─√╘₉

│ ⌐≤≥╕╢ 
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1 ₈ ꜞ☻♩─ ⅎ ₉⌐ ∆╢ⱷꜞ♇

 ╘≥╕╡≥─♩♇ꜞⱷ♦ה♩

 



 

 

 

 

  
1 2 3 4 
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A) ₈ ₉         

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ≢╙

─ ™╙─⌐ ↕╣╢√╘⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ≢

⅜ ↕╣⁸ ─┌╠≈⅝⅜ ⌂ↄ

⌂╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢√

╘⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ≢ ⅜ ↕╣╛

∆ↄ⌂╡⁸ ─┌╠≈⅝⅜ ⌂ↄ⌂╢↓≤⅜

≢⅝╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ≢│ ─ ™ ▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ╙ ꜞ☻♩⌐ ╕╣╢ ⅜№╡⁸

⌐ ⅝⌂┌╠≈⅝⅜ ∂╢ ⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ≢│ ─ ™ ▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ╙ ꜞ☻♩⌐ ╕╣╢√╘⁸ ⌐ ⅝⌂

┌╠≈⅝⅜ ∂╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ─ ╩ ∆

╢↓≤⅜≢⅝╢√╘⁸ ⌐ ∆╢ ה

⅜ ™⁹╕√⁸ ⅜ ≢⅝╢↓≤≢⁸ ◖

☻♩⅜ ╙ ≢⅝╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢√

╘⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ∆╢ ⅜ ≢ ╕

╢↓≤⅜ ≢⅝⁸ ╛ ╩ ⌐

∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ ◖☻♩╙ ↕╣╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩ₓ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ™√

╘⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ⇔√ ╛

╩ ⌐ ∆╢↓≤│ ≢№╡⁸ ⌂

╙ ↄ ◖☻♩⅜⅛↕╗ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩ₓ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ™√

╘⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ⇔√ ╛

╩ ⌐ ∆╢↓≤│ ≢№╡⁸ ⌂

╙ ↄ ◖☻♩⅜⅛↕╗ 

    ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩┼─ ⅜ ↕╣╢ ▪ꜟ

◗ꜞ☼ⱶ─ ╖╩ ↄ∆╢⌂≥⇔≡ ─☻כ♁ꜞ

⅜  

  

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│ ⌐ ↄ ╦╣

╢ ⌂─≢⁸ ─Ⱶ☻⅜ ⌂ↄ ╙ ⌐⌂╢√

╘⁸╗⇔╤ │ ™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│ ⌐ ↄ ╦╣

╢ ⌂─≢⁸ ─Ⱶ☻⅜ ⌂ↄ ╙ ⌐⌂╢√

╘⁸╗⇔╤ │ ™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ≢─ ─ ™ ▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ≢│ ─ ⅜ ⌂ↄ⁸ ⌐

─ ⅜ ≤⌂╢ ⅜№╢⁹╕√ ▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ↔≤⌐ ╩ ℮ ⅜ ↕╣╛∆ↄ⁸

─ ─ ⌐≈⌂⅜╠⌂™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ↔≤─ ─

⌐ ⅜ ∂⁸ ⌂ ⅜ ≢⅝⌂™⁹╕√

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ↔≤⌐ ╩ ℮ ⅜ ↕

╣╛∆ↄ⁸ ─ ─ ⌐≈⌂⅜╠⌂™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │

⅛╠╙ ≢⅝╢─≢⁸ ↕ⅎ№╣┌ ─

│  

      

  ₒⱷꜞ♇♩  x │⁸ ⌐⅔↑╢

ה ─ ™⸗♅ⱬכ◦ꜛfi≤⌂╡⁸

─ ⌐≈⌂⅜╢ ⅜№╢ 

    

    ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ↕╣╢⌂╠

┌⁸ ה ⌐⅔↑╢ ─ ⌐≈⌂⅜╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⌐⅔↑╢ │ ≤

ⅎ╠╣⁸ ─ ⅜ ↕╣╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⅛╠ ⌂ ⅜ ╠╣╢√

╘⁸ ≢─ ⌐ ∆╢ ⅜ ∆╢ ⅜№

╢⁹ ₈⅜☻כ♁ꜞ ↑₉↕╣╢↓≤≢⁸

─ ╛ ⅜≢⅝╢ ─ ⅜ ↄ

⌂╢ ╣⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ⇔™ ┼─ ⅜

↕╣⁸ ─ ⅜ ⌂ↄ↕╣╢ ⅜№

╡⁸ ─ ╛ ⅜≢⅝╢ ─ ⅜

ↄ⌂╢ ╣⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ⇔™ ┼─ ⅜

↕╣⁸╕√│ ꜞ☻♩ ⅜ ─ ─

≤⌂╢↓≤⌐╟╡⁸ ─ ⅜ ⌂

ↄ↕╣╢ ⅜№╢⁹ ─ ╛

⅜≢⅝╢ ─ ⅜ ↄ⌂╢ ╣⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ⇔™ ┼─ ⅜

↕╣⁸ ─ ⅜ ⌂ↄ↕╣╢ ⅜№

╡⁸ ─ ╛ ⅜≢⅝╢ ─ ⅜

ↄ⌂╢ ╣⅜№╢ 
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ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↄ

↕╣≡™╢ ⅜ ↄ⁸∕─ ⅜ ⇔√

─ │ ⌐ ╡⁸ ∆═⅝ │ ╘≡

⅝™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↄ

↕╣≡™╢ ⅜ ↄ⁸∕─ ⅜ ⇔√

─ │ ⌐ ╡⁸ ∆═⅝ │ ╘≡

⅝™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ≢ ⅎ╣┌◦

♫ꜞ○ 1, 2╟╡╙™∏╣⅛─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜

∆╢ │ ™⁹ 

ↄ ↕╣≡™⌂™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ⇔

√ ⁸ ⌂ │ ≤⌂╢ ⅜№╢⅜⁸

₈CRYPTREC ⅜⅔ ⅝╩ ⅎ≡™√

⅜ ⇔√₉≤™℮ ≢ CRYPTREC ─ ⅜ ∆╢

⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ≢ ⅎ╣┌◦

♫ꜞ○ 1, 2╟╡╙™∏╣⅛─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜

∆╢ │ ™⁹ 

ↄ ↕╣≡™⌂™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ⇔

√ ⁸ ⌂ │ ≤⌂╢ ⅜№╢⅜⁸

₈CRYPTREC ⅜⅔ ⅝╩ ⅎ≡™√

⅜ ⇔√₉≤™℮ ≢ CRYPTREC ─ ⅜ ∆╢

⅜№╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⅛╠ ⌐ ∆╢ ⁸ ⌐

∆╢ ⅜ ╠╣⁸ ≢ ⌂ ⅜ ≤⌂╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢√

╘ ⌐ ─ ⌂ ╩ ⅎ≡⅔ↄ↓≤⅜

≢№╢─≢⁸ ─Ᵽ♇◒▪♇ⱪ≤⇔≡ ⌐ ∆

╢↓≤⅜≢⅝⁸ ─ ╩ ≢⅝╢≤ ↕╣╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜№╢

≤⇔≡ ↕╣≡⅔╡⁸ ≤⇔≡№╢

─ │№╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⌐ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜

≤⇔≡ ↕╣≡™╢ 

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ™ │ ─ ⅛

╠ ≤│⌂╡ⅎ⌂™⅜⁸∕─ ⌐╟╡ ⌂

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ⇔≡ ─

⌂ ╩ →╢ ⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ™ │ ─ ⅛

╠ ≤│⌂╡ⅎ⌂™⅜⁸∕─ ⌐╟╡ ⌂

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ⇔≡ ─

⌂ ╩ →╢ ⅜№╢ 

  ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ╖ ╕╣╢

⅜ ╕╢≤ ↕╣⁸∕─ ─ ≢

╩ ∆╢↓≤⅜  

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ╖ ╕╣≡™╣

┌⁸ ─ ≢ ╩ ∆╢↓≤⅜

 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ╖ ╕╣≡™╣

┌⁸ ─ ≢ ╩ ∆╢↓≤⅜

 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣≡™⌂

™ ⌐⌂╢ ⅜ ↄ⁸ ─ ≢

╩ ∆╢↓≤│  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢

√╘⁸Ᵽ♇◒▪♇ⱪ≤⇔≡ ⌂ │ ↕╣⁸

─ ≢ ╩ ∆╢↓≤│  

ₒ  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │ ™⅜⁸ ⌐

↕╣╢ │ ↕╣╢√╘⁸ ≤⇔≡ ה

⌐⅔↑╢ │◦♫ꜞ○ 1, 2≤ ⌐⌂╢≤ ⅎ╠

╣╢ 

ₒ  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │ ™⅜⁸ ⌐

↕╣╢ │ ↕╣╢√╘⁸ ≤⇔≡ ה

⌐⅔↑╢ │◦♫ꜞ○ 1, 2≤ ⌐⌂╢≤ ⅎ╠

╣╢ 

ₒ  x ꜞ☻♩⌐≈™≡│⁸∕─ ─

│№╕╡ ╦╣⌂™⅛⁸ ⅜ ↕╣⌂™⁹◖

☻♩╩ ⅎ ─ ╩ ↕∑╢√╘⌐│⁸

CRYPTREC ꜞ☻♩ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╙

∆╢ ⅜№╢ 

ₒ  x ꜞ☻♩⌐≈™≡│⁸∕─ ─

│№╕╡ ╦╣⌂™⅛⁸ ⅜ ↕╣⌂™⁹◖

☻♩╩ ⅎ ─ ╩ ↕∑╢√╘⌐│⁸

CRYPTREC ꜞ☻♩ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╙

∆╢ ⅜№╢ 

ₒ  x ꜞ☻♩⌐≈™≡│⁸∕─ ─

│№╕╡ ╦╣⌂™⅛⁸ ⅜ ↕╣⌂™⁹◖

☻♩╩ ⅎ ─ ╩ ↕∑╢√╘⌐│⁸

CRYPTREC ꜞ☻♩ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╙

∆╢ ⅜№╢ 

ₒ  x ꜞ☻♩⌐≈™≡│⁸∕─ ─

│№╕╡ ╦╣⌂™⅛⁸ ⅜ ↕╣⌂™⁹◖

☻♩╩ ⅎ ─ ╩ ↕∑╢√╘⌐│⁸

CRYPTREC ꜞ☻♩ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╙

∆╢ ⅜№╢ 

    ₒ  x ─♦ⱷꜞ♇♩│⁸™ↄ≈⅛─▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ⅜ ꜞ☻♩⌐ ↕╣╢↓≤≢ ↕╣╢ ⅜

№╢ 
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B) ₈ ₉         

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩≤ ─ ▪

ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤─ │ ╘≡ ™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ◘ⱳכ♩∆═⅝ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜

↕╣╢↓≤≢ ₁⌂ ≢ ⅜ ↕╣⁸ ꜞ☻

♩≤ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤─

⅜ ╕╢ │ №╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ╩ ∆╢ ⌐ ▪ꜟ◗

ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣≡⅔╡⁸ ꜞ☻♩≤ ─

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤─ │╛╛ ™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⅜ ╘≡ ⌂╙─⅛╠∕℮≢

⌂™╙─╕≢ ⌐ ╦╣⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ

≤─ │ ™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜↔ↄ ⌐ ╠╣

╢⌂╠┌⁸ ⌐∆═≡╩ ∆╢ ⅜ ™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ↕╣√ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤⇔≡─

─ ≠↑⅜ ⌐⌂╡⁸ ─ ⅜ ╕╢⁸

№╢™│ ≤⇔≡ ⌐⌂╣┌⁸ ─

⅜ ↕╣⁸ ◖☻♩⌐ ⅎ╢ ⅜ ⌐ ⅎ

╠╣╢ 

ₒ  x ™ↄ≈⅛─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ꜞ☻♩⌐

↕╣╢↓≤≢ ⅜ ╕╢≤ ↕╣╢⁹ ⅎ┌⁸ ⅜

╪≢™╢▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐

↕╣╢─≢ⱬfi♄꜡♇◒▬fi─ │ ⁸

╩ ⌐ ⇔√™ ⌐│ ⅛╡╛∆™ ⌂

≥ 

  

ₒⱷꜞ♇♩  x ╩Ᵽ♇◒▪♇ⱪ⌐ ∆╢↓≤│

⇔™⅜⁸ ─ ⌐ ∫≡ ↕╣√ ⅛╠Ᵽ

♇◒▪♇ⱪ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢≤ ⅎ╠╣╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢─

≢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⇔√ ⅜ ⇔≡

™╢≤ ∆╢↓≤⅜≢⅝⁸Ᵽ♇◒▪♇ⱪ≤⇔≡ ∆╢

↓≤⅜ ≢№╢≤ ⅎ╠╣╢ 

    

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ≤⇔≡─ ▪

ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩Ᵽ♇◒▪♇ⱪ ↕∑╢↓≤│

╙⇔ↄ│ ╘≡◖☻♩  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x №╢ ─ ⅜ ℮╕≢─ ⁸

╖ Ᵽ♇◒▪♇ⱪ ╩ ⇔╟℮≤∆

╢≤⁸ ⅜ ⁸╙⇔ↄ│◖☻♩ ⌐≈⌂⅜╢ ╣⅜

№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ◘ⱳכ♩∆═⅝ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜

╠⅛≢│⌂ↄ⁸ ╩ ℮ ─ ≤│⌂╠⌂™√

╘⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │∆≢⌐◦▼

▪╩ ∫√ ⌐ ╠╣╢⁹∕─╒⅛─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ

─ │ ╕∏⁸ │ ↕╣ ◖☻♩│

ↄ⌂╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─

│∆≢⌐◦▼▪╩ ∫√ ⌐ ╠╣⁸ ⅜ ™

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ₁⌂ ≢ ↕╣╢ │

ↄ⁸ │ ↕╣ ◖☻♩│ ↄ⌂╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⇔≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩

∆╢ ⁸ ⅜ ╠╣╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⇔≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩

∆╢ ⁸ ⅜ ╠╣╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⇔≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩

∆╢ ⁸ ⅜  

ₒⱷꜞ♇♩  x ⇔≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩

∆╢ ⁸ ⅜  

ₒⱷꜞ♇♩  x №╠╝╢ⱬfi♄─ ⌐≈™≡ ▪

ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ↄ⌐ ⅜ꜟכꜙ☺⸗√⇔ ↕╣╢─

≢⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤⇔≡─ⱬfi♄↔≤─ ⅜ ⌂ↄ

⌂╡⁸ⱬfi♄꜡♇◒▬fi─ ⌐⌂╢ ╣│⌂™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤⇔≡─ ─

≠↑⅜ ⌐⌂╣┌⁸ ↄ─ ─ ⌐

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣╢↓≤⅜ ≢⅝╢─≢⁸ⱬfi

♄꜡♇◒▬fi─ ⌐⌂╢ ╣│ ⌂™ 

    

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⇔√ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜

╩ ⌐ ꜞ☻♩┼ ∆╢ ╣⅜№╢ 

  

  ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⅜ ⱬfi♄╩ ∆╢ ≤

⌂╢√╘⁸ⱬfi♄꜡♇◒▬fi─ ⌐⌂╢ ╣⅜ ™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⌐⇔⅛ ↕╣≡™⌂™

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣╢≤ ⌐╦√∫≡ⱬfi♄꜡

♇◒▬fi⅜ ∆╢ ╣⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⌐⇔⅛ ↕╣≡™⌂™

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ↕╣╢≤ ⌐╦√∫≡ⱬfi♄꜡

♇◒▬fi⅜ ∆╢ ╣⅜№╢ 
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ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x │ ─ⱨ▫כ♪Ᵽ♇◒≢ ↕

╣╢ ⌐№╢─≢⁸ ⅜ ╖⁸ ─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│

≢№∫≡╙ ↕╣╢↓≤│ ⌂™ 

      

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ≢⁸ ≢ ─

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅛╠ ⌐ ─╙─⌐ ⇔╟℮≤⇔≡

╙⁸ │ ╘≡  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ╩ ∆╢≤⁸

∞↑≢│ ≢⅝∏⁸ ─ ⅜ ⁹ ⌐⅔↑╢

─ ─ ⅜ ≢⅝⌂™ ⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ╩ ⌐ ⇔√™ ⁸

─♃▬ⱶꜝ◓⅜№╢√╘⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─

─ ≤⌂╢ 

  

ₒ  x ⌐⅔↑╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩

⌐ ─ ╩ ∟ ∆↓≤│ ⇔™─≢│⌂™

⅛ ₈ ╩ ∆╢↓≤≢◖☻♩╩ ⅎ╢₉≤™℮

─ ╩ ╢⌂╠┌ ≢№╢⅜ ⁹ ─ ╩

∆╢⌐│⁸ ⌐ ∫√ ⅜ ↕╣╢╟℮⌐

⌐▬fi☿fi♥▫Ⱪ╩ ⅎ⌂⅜╠ ─ ⌐ ↑≡

∆╢ ⅜№╢─≢│⌂™⅛ 

ₒ  x ⌐⅔↑╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩

⌐ ─ ╩ ∟ ∆↓≤│ ⇔™─≢│⌂™

⅛ ₈ ╩ ∆╢↓≤≢◖☻♩╩ ⅎ╢₉≤™℮

─ ╩ ╢⌂╠┌ ≢№╢⅜ ⁹ ─ ╩

∆╢⌐│⁸ ⌐ ∫√ ⅜ ↕╣╢╟℮⌐

⌐▬fi☿fi♥▫Ⱪ╩ ⅎ⌂⅜╠ ─ ⌐ ↑≡

∆╢ ⅜№╢─≢│⌂™⅛ 

ₒ  x ⌐⅔↑╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩

⌐ ─ ╩ ∟ ∆↓≤│ ⇔™─≢│⌂™

⅛ ₈ ╩ ∆╢↓≤≢◖☻♩╩ ⅎ╢₉≤™℮

─ ╩ ╢⌂╠┌ ≢№╢⅜ ⁹ ─ ╩

∆╢⌐│⁸ ⌐ ∫√ ⅜ ↕╣╢╟℮⌐

⌐▬fi☿fi♥▫Ⱪ╩ ⅎ⌂⅜╠ ─ ⌐ ↑≡

∆╢ ⅜№╢─≢│⌂™⅛ 

ₒ  x ⌐⅔↑╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩

⌐ ─ ╩ ∟ ∆↓≤│ ⇔™─≢│⌂™

⅛ ₈ ╩ ∆╢↓≤≢◖☻♩╩ ⅎ╢₉≤™℮

─ ╩ ╢⌂╠┌ ≢№╢⅜ ⁹ ─ ╩

∆╢⌐│⁸ ⌐ ∫√ ⅜ ↕╣╢╟℮⌐

⌐▬fi☿fi♥▫Ⱪ╩ ⅎ⌂⅜╠ ─ ⌐ ↑≡

∆╢ ⅜№╢─≢│⌂™⅛ 

ₒ  x SHA-2╟╡ SHA-1─ ⅜ ⅜№╢⌂

≥⁸ ∞↑╩ ∆╢∞↑≢│ №⅜☻כ◔⌂

╢⁹ ∞↑╩ ∆╣┌ ≤ ⅜ ╕╢

⌐№╢─⅛ ⅛╩ ╘≈≈⁸ ╩ ∆╢

⅜№╢ ⌐│ ⌂ ⅎ┌⁸▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ─ ╛ ╩ ℮ ╩ ∆╢ ⅜№╢ 

ₒ  x SHA-2╟╡ SHA-1─ ⅜ ⅜№╢⌂

≥⁸ ∞↑╩ ∆╢∞↑≢│ №⅜☻כ◔⌂

╢⁹ ∞↑╩ ∆╣┌ ≤ ⅜ ╕╢

⌐№╢─⅛ ⅛╩ ╘≈≈⁸ ╩ ∆╢

⅜№╢ ⌐│ ⌂ ⅎ┌⁸▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ─ ╛ ╩ ℮ ╩ ∆╢ ⅜№╢ 

ₒ  x SHA-2╟╡ SHA-1─ ⅜ ⅜№╢⌂

≥⁸ ∞↑╩ ∆╢∞↑≢│ №⅜☻כ◔⌂

╢⁹ ∞↑╩ ∆╣┌ ≤ ⅜ ╕╢

⌐№╢─⅛ ⅛╩ ╘≈≈⁸ ╩ ∆╢

⅜№╢ ⌐│ ⌂ ⅎ┌⁸▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ─ ╛ ╩ ℮ ╩ ∆╢ ⅜№╢ 

ₒ  x SHA-2╟╡ SHA-1─ ⅜ ⅜№╢⌂

≥⁸ ∞↑╩ ∆╢∞↑≢│ №⅜☻כ◔⌂

╢⁹ ∞↑╩ ∆╣┌ ≤ ⅜ ╕╢

⌐№╢─⅛ ⅛╩ ╘≈≈⁸ ╩ ∆╢

⅜№╢ ⌐│ ⌂ ⅎ┌⁸▪ꜟ◗ꜞ☼

ⱶ─ ╛ ╩ ℮ ╩ ∆╢ ⅜№╢ 

ₒ  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ™∞↑≢ⱬfi♄꜡♇◒

▬fi⅜ ∂≡™╢╦↑≢│⌂™⁹ⱬfi♄꜡♇◒▬fi╩

─♩♇ⱴכ◊ⱨ♃כ♦⁸│⌐╘√╢∆ ╩ ╘√℮

ⅎ≢ ╩ ℮⌂≥─ ⅜ ≢│⌂™⅛ 

ₒ  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ™∞↑≢ⱬfi♄꜡♇◒

▬fi⅜ ∂≡™╢╦↑≢│⌂™⁹ⱬfi♄꜡♇◒▬fi╩

─♩♇ⱴכ◊ⱨ♃כ♦⁸│⌐╘√╢∆ ╩ ╘√℮

ⅎ≢ ╩ ℮⌂≥─ ⅜ ≢│⌂™⅛ 

ₒ  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ™∞↑≢ⱬfi♄꜡♇◒

▬fi⅜ ∂≡™╢╦↑≢│⌂™⁹ⱬfi♄꜡♇◒▬fi╩

─♩♇ⱴכ◊ⱨ♃כ♦⁸│⌐╘√╢∆ ╩ ╘√℮

ⅎ≢ ╩ ℮⌂≥─ ⅜ ≢│⌂™⅛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ₒ  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ™∞↑≢ⱬfi♄꜡♇◒

▬fi⅜ ∂≡™╢╦↑≢│⌂™⁹ⱬfi♄꜡♇◒▬fi╩

─♩♇ⱴכ◊ⱨ♃כ♦⁸│⌐╘√╢∆ ╩ ╘√℮

ⅎ≢ ╩ ℮⌂≥─ ⅜ ≢│⌂™⅛ 
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C) ₈ ה

₉ 

        

ₒ  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│ ה

╖≤ ⅎ╠╣⁸╒≤╪≥ ╩ ⅎ╢↓≤│⌂™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⅜ ─ ה

≤⇔≡ ↕╣╣┌ ≢─ ⅜ ╕╡⁸

ה ⅜ ↕╣╢ ⅜№╢ 

─ │⁸∕╙∕╙ ↕╣≡™╢⌂

≥⁸ ─ ⌐№╢≤ ⅎ╠╣╢  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ⅜ ꜞ☻♩⌐ ╢

⌐│⁸ ≤⇔≡≥─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ≤⇔≡™╢

─⅜│∫⅝╡⇔⌂™⁸╕√ ⌐╟╡ ꜞ☻♩

⅛╠ ↕╣╢ ╙№╢√╘⁸ ⅛╠─ ה

┼─ ⅜ ╙⇔ↄ│ ↕╣╢ ⅜ ™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │

─ ─ ⌐ ╦⌂™⁹ ≤⇔≡≥─ ▪ꜟ

◗ꜞ☼ⱶ╩ ≤⇔≡™╢─⅛│∫⅝╡⇔⌂™√╘⁸

⅛╠─ ה ┼─ │ ╕√│ ⁸

↕╣╢ ⅜ ™ 

    ₒⱷꜞ♇♩  x ⌐ ∂√ ꜞ☻♩┼─ ⌐╟

╡ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ╡ ╕╣√≤∆╣┌⁸

ה ⌐ ™ ╩ ⅎ╢ ⅜№╢ 

  

ₒⱷꜞ♇♩  x ⌂⅔ ⅝≤⇔≡ ─ ↑

╛ ┼─ ╩ ≢⅝╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⌂⅔ ⅝≤⇔≡ ─ ↑

╛ ┼─ ╩ ≢⅝╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⌂⅔ ⅝≤⇔≡ ─ ↑

╛ ┼─ ╩ ≢⅝╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⌂⅔ ⅝≤⇔≡ ─ ↑

╛ ┼─ ╩ ≢⅝╢ 

ₒⱷꜞ♇♩ₓ ⅜ ꜞ☻♩⌐ ╕╣╢ ⌐

│⁸NB ⅛╠─ ≤⇔≡ ╩╕≤╘╛∆™≤ ╦╣╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x NB ⅛╠─ ≤⇔≡ ╩╕≤╘╛∆™

≤ ╦╣╢ 

    

  ₒ♦ⱷꜞ♇♩ₓ ─ ≤⇔≡ ↕╣╢↓≤

≢⁸ ה ⌐ ⇔ ⅛╠Ⱡ●♥▫Ⱪ⌂

╩ ↑╢ ⅜№╢ 

    

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ╩ ה ⌐ ∆

╢ ⁸ ꜞ☻♩⌐ ╕╣∏ ꜞ☻♩≤⌂╢─≢⁸

─ ™╙─≤⇔≡ ⌂ ╩ ↑╢ ⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ╩ ה ⌐ ∆

╢ ⁸ ꜞ☻♩╟╡╙ ꜞ☻♩ ╡⅜ ↕╣╢⁹

ꜞ☻♩≢│ ─ ™╙─≤⇔≡ ⌂ ╩ ↑

╢ ⅜№╢ 

    

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ה ┼─

⌐│⌂╠⌂™ ⅜ ™√╘⁸ ─⸗♅ⱬכ

◦ꜛfi╩ →╢↓≤│ ⇔™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣√

⌐≤∫≡│ ╛ ₁⌂ ┼─ ⌐⌂

╢↓≤⅜ ≢⅝╢√╘⁸ ╛ ┼─⸗

♅ⱬכ◦ꜛfi⅜ ⅜╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣√

⌐≤∫≡│ ┼─ ⌐⌂╢≤ ≢⅝╢

√╘⁸↓╣╠─ ┼─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi│№╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣√

⌐≤∫≡│ ┼─ ⌐⌂╢≤ ≢⅝╢

√╘⁸↓╣╠─ ┼─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi│№╢ 

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ⅜ ⌐ ╢ ⌐

│⁸ ≤⇔≡≥─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ≤⇔≡™╢─

⅜│∫⅝╡∑∏⁸ ₁⌂ ┼─ ⌐│⌂╠

⌂™√╘⁸∕╣╠ ┼─ ─⸗♅ⱬכ

◦ꜛfi ⌐≈⌂⅜╠⌂™ 

 

 

 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ⅜ ⌐ ╢ ⌐

│⁸ ≤⇔≡≥─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ≤⇔≡™╢─

⅜│∫⅝╡∑∏⁸ ₁⌂ ┼─ ⌐│⌂╠

⌂™√╘⁸∕╣╠ ┼─ ─⸗♅ⱬכ

◦ꜛfi ⌐≈⌂⅜╠⌂™ 
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    ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⌐╟╡⁸

⅜ ╡ ╕╣√≤∆╣┌⁸ ⌐ ™ ╩ ⅎ╢

⅜№╡⁸ ─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⅜ ⅜╢

⅜№╢ 

  

  ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣⌂⅛∫√

⌐≤∫≡│ ╛ ₁⌂ ┼─

⸗♅ⱬכ◦ꜛfi ⌐≈⌂⅜╠⌂™ 

ₒ  x │ ╠⅜ ╩ ≈ ה

⇔⅛ ⇔⌂™ ⅜№╢ 

ₒ  x │ ╠⅜ ╩ ≈ ה

⇔⅛ ⇔⌂™ ⅜№╢ 

    ₒ  x ╛ ה╡ ╩

⌐⁸ ≢─ ⅜⌂™⌐╙⅛⅛╦╠∏ ꜞ☻

♩⌐ ╡ ↑╢↓≤⅜⌂™⅛ 

  

    ₒ  x ⅛╠ ┼─ ─ ⌐ ∂

≡⁸ ⅜ ⅝ↄ ∆╢ 
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D) ₈

₉ 

        

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⇔≡╙⁸ ⅜

ꜞ☻♩⌐ ╠⌂↑╣┌◘ⱳכ♩∆╢ⱷꜞ♇♩⅜ ∑

∏⁸ │ ≢⅝⌂™√╘⁸ ⌐

╟∫≡ ↕╣√╕╕⌐⌂╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⅜ ꜞ☻♩⌐ ╕╣

≤⇔≡ ↕╣╢↓≤≢⁸ ─ ⅜∕─╕╕

╩◘ⱳכ♩∆╢↓≤⌐ ∆╢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⌐≈

⌂⅜╡⁸ ─ ⅜ ≢⅝╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⇔≡╙⁸ ₁⌂

ה ⌐ ↕╣≡™⌂™ │

⌐≤∫≡ ◘ⱳכ♩∆╢ ⌐⌂╡ⅎ⌂™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⇔≡╙⁸ ₁⌂

ה ⌐ ↕╣≡™⌂™ │

⌐≤∫≡ ◘ⱳכ♩∆╢ ⌐⌂╡ⅎ⌂™ 

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ₁⌂ ה ⌐ ↕╣√

╙ ≢─ ⇔⅜│∫⅝

╡∑∏⁸◘ⱳכ♩ ≢№╢ ⅜ ™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ₁⌂ ה ⌐ ↕╣√

∞∫√≤⇔≡╙⁸ ≢─ ⇔⅜│∫

⅝╡∑∏⁸◘ⱳכ♩  

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ↕╣╢

√╘⁸ⱨꜟꜝ▬fi♫♇ⱪ ⅜ ≢№╡⁸

╙◘ⱳכ♩∆╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ↕╣╢

√╘⁸ⱨꜟꜝ▬fi♫♇ⱪ ⅜ ≢№╡⁸

╙◘ⱳכ♩∆╢≤ ↕╣╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩┼─ ─ ╣⅜№╢

─ ⁸ ─ ה ⅜◘ⱳכ♩∆╢

⌐│⌂╡⌐ↄ™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⅎ ≢ ─◘ⱳכ♩─ⱷꜞ♇

♩⅜ ↕╣√≤⇔≡╙⁸ ─ ╩◘ⱳכ♩

⁸ ◘ⱳכ♩ ∆╢↓≤│  

ₒ  x ⅜ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ┌╣╢

│ ↄ⌂ↄ⁸ ⅜ ⌐ ⇔√™ ≤

ⱴ♇♅∆╢≤│ ╠⌂™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ↕╣╢

√╘⁸ ⌂ ─ ⅜ ⌐⌂╢ ≈№√╡─

─√╘⌐⅛↑╠╣╢◖☻♩⅜ ⅝ↄ⌂╢─≢⁸

⌐ ⇔≡ ⌂ ⅜  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ↄ⌂╢

╒≥⁸ ≈№√╡─ ─√╘⌐⅛↑╠╣╢◖☻♩⅜

↕ↄ⌂╢√╘⁸ ⌂ │  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩ₓ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ™√

╘⁸ ≈№√╡─ ─√╘⌐⅛↑╠╣╢◖☻♩⅜

↕ↄ⁸ ⌐ ⌂ │  

    ₒⱷꜞ♇♩  x ┼─ ⌐╟╡⁸ ⅜ ╡

╕╣√ ⌐│⁸ ⅜◘ⱳכ♩∆╢ ⅜ ⌐⌂╢ 

  

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩┼─ ⅜ ↕╣╢ ▪

ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⌐∆╢↓≤│ ≢№╡⁸ ꜞ☻

♩≤ ꜞ☻♩≢ ╩ ↑╢ │◦♫ꜞ○ 3─

≢│ ╩ ⌐ↄ™─≢│⌂™⅛ 

  

  ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ⅜ ↕╣⌂↑╣┌◘ⱳ

♩כ ⁸ ⌂≥ ⅜ ∆╢ 

    

ₒⱷꜞ♇♩  x ⅜ ↕╣╢↓≤≢ ⅜

↕╣╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⌐ ┌╣√ ⌐≈™≡

≤ ה ─ ⌐╟╡⁸

╛ ─◦☻♥ⱶ ⅛╠─ ♩כⱳ◘ה

╙ ↑╛∆ↄ⌂╢√╘⁸ ─ ⅜ ↕╣╢

⅜№╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⌐ ┌╣√ ⌐≈™≡

≤ ה ⅜ ⇔≡™╣┌⁸

╛ ─◦☻♥ⱶ ⅛╠─ כⱳ◘ה

♩╙ ↑╛∆ↄ⌂╢√╘⁸ ─ ⅜ ↕╣

╢ ⅜№╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⌐ ┌╣√ ⌐≈™≡

≤ ה ⅜ ⇔≡™╣┌⁸

╛ ─◦☻♥ⱶ ⅛╠─ כⱳ◘ה

♩╙ ↑╛∆ↄ⌂╢√╘⁸ ─ ⅜ ↕╣

╢ ⅜№╢ 

  ₒⱷꜞ♇♩  x ⌐╟∫≡ ─ꜞ☻◒

⌂≥ ⅜ ↕╣╢√╘⁸ כⱳ◘ה

♩⌐ ∆╢ ≢─ ╩ ╛∆™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⌐╟∫≡ ─ꜞ☻◒

⌂≥ ⅜ ↕╣╢√╘⁸ כⱳ◘ה

♩⌐ ∆╢ ≢─ ╩ ╛∆™ 
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ₒ  x ⱬfi♄꜡♇◒▬fi╩ ∆╢√╘⌐│

╩⇔≡™⌂™ ╩ ─

≤∆╢↓≤│≢⅝⌂™ 

ₒ  x ⱬfi♄꜡♇◒▬fi╩ ∆╢√╘⌐│

╩⇔≡™⌂™ ╩ ─

≤∆╢↓≤│≢⅝⌂™ 

ₒ  x ⱬfi♄꜡♇◒▬fi╩ ∆╢√╘⌐│

╩⇔≡™⌂™ ╩ ─

≤∆╢↓≤│≢⅝⌂™ 

ₒ  x ⱬfi♄꜡♇◒▬fi╩ ∆╢√╘⌐│

╩⇔≡™⌂™ ╩ ─

≤∆╢↓≤│≢⅝⌂™ 

ₒ  x ⅔╟┘ ⌐╟╢ ⌂

╕≢╩ ╘≡ ⇔⌂↑╣┌⁸ │ ╘⌂

™ 

ₒ  x ⅔╟┘ ⌐╟╢ ⌂

╕≢╩ ╘≡ ⇔⌂↑╣┌⁸ │ ╘⌂

™ 

ₒ  x ⅔╟┘ ⌐╟╢ ⌂

╕≢╩ ╘≡ ⇔⌂↑╣┌⁸ │ ╘⌂

™ 

ₒ  x ⅔╟┘ ⌐╟╢ ⌂

╕≢╩ ╘≡ ⇔⌂↑╣┌⁸ │ ╘⌂

™ 

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ╩⇔≡™⌂™

⅜ ╛ ₁⌂ ⌐ ↕╣╢ │╒≤

╪≥⌂™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ╩⇔≡™⌂™

⅜ ╛ ₁⌂ ⌐ ↕╣╢ │╒≤

╪≥⌂™ 

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x │ ₁⌂ ה

┼─ ╩⇔≡™⌂™ ─ⱦ☺Ⱡ☻⸗♦

ꜟ≤ ∆ ╣⅜ ™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x │ ₁⌂ ה

┼─ ╩⇔≡™⌂™ ─ⱦ☺Ⱡ☻⸗♦

ꜟ≤ ∆ ╣⅜ ™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ◦▼▪╩ ⅎ⌂↑╣┌⁸ ꜞ☻♩ ╡≢

⅝⌂™─≢⁸ ⌐╟╢ ⅜ ╘╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⅜ ≤⇔≡ ↕

╣╢√╘⁸ ꜞ☻♩⌐ ┌╣√ ─ ⌐╟

╢ ⌐ ∆╢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi ⌐≈⌂⅜╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⌂ ≢№╡⁸ ⌐ ∂≡

─ ⅜№╢√╘⁸ ─ ⌐ ∆

╢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi╩ ↕∑╢ ⅜№╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⌂ ≢№╡⁸ ⅜ ─

ⱦ☺Ⱡ☻ ⌐ ™ ╪≢ ∆╢↓≤⌐ ⇔≡│⸗

♅ⱬכ◦ꜛfi⅜№╢≤ ⅎ╠╣╢ 

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ╩≈╕∑⌂™√╘⁸ ⌂ↄ≤╙

─ ⅜ ꜞ☻♩⌐ ⇔⌂™ ╡⁸

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⇔⌂™⸗♅ⱬכ◦ꜛfi≤⌂╢⁹

─ ™ ╖ ⅜ ↄ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ⅜ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ

≤⌂∫≡™╢ ≢⁸ ─ ╩◘ⱳכ♩∆╢≤™

℮ │ ⇔ ™ 

  ₒ  x ꜞ☻♩⌐ ┌╣√ ╩ ꜞ☻

♩⌐ ┌╣⌂⅛∫√ ─ ⅜◘ⱳכ♩∆╢

⅜№╢⅛ ⅛╩ⱥ▪ꜞfi◓≢ ∆╢ ⅜№╢ 

ₒ  x ꜞ☻♩⌐ ┌╣√ ╩ ꜞ☻

♩⌐ ┌╣⌂⅛∫√ ─ ⅜◘ⱳכ♩∆╢

⅜№╢⅛ ⅛╩ⱥ▪ꜞfi◓≢ ∆╢ ⅜№╢ 

  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩ ╡⅜ ⇔ↄ⁸ ─

⅜ ╕╢√╘⁸ ─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi╩ →╢↓

≤│ ⇔™ 

  ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ╩ ⌐∆╢≤⁸ ⌐

⅜ ╕╣╢ │ ↄ⁸⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⅜ ╕╢

│ ™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ꜞ☻♩⌐⅔↑╢ ≤

╦╠⌂™√╘⁸ ─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi ⌐≈⌂⅜╠

⌂™ ⅜№╢ 

    ₒ  x ⅛╠ ┼─ ─ ⌐ ∂

≡⁸ ⅜ ⅝ↄ ∆╢ 

  

ₒ  x ⌐╟╢ ♩ꜝ☻♩ ≢

№╣┌⁸ │ ≢⅝╢⅛╙⇔╣⌂™⅜⁸ ≢

╩ ∆╢ ⌐╟╢ ⅜ ™

╠⌂™⁹ ⌐ ⌐╟╢ ╙  

ₒ  x ⌐╟╢ ♩ꜝ☻♩ ≢

№╣┌⁸ │ ≢⅝╢⅛╙⇔╣⌂™⅜⁸ ≢

╩ ∆╢ ⌐╟╢ ⅜ ™

╠⌂™⁹ ⌐ ⌐╟╢ ╙  

ₒ  x ⌐╟╢ ♩ꜝ☻♩ ≢

№╣┌⁸ │ ≢⅝╢⅛╙⇔╣⌂™⅜⁸ ≢

╩ ∆╢ ⌐╟╢ ⅜ ™

╠⌂™⁹ ⌐ ⌐╟╢ ╙  

 

ₒ  x ⌐╟╢ ♩ꜝ☻♩ ≢

№╣┌⁸ │ ≢⅝╢⅛╙⇔╣⌂™⅜⁸ ≢

╩ ∆╢ ⌐╟╢ ⅜ ™

╠⌂™⁹ ⌐ ⌐╟╢ ╙  
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ₒ ₓ ○Ⱪ☺▼◒♩ ID OID ╩ √⌂™▪ꜟ◗

ꜞ☼ⱶ╙№╢─≢⁸ ⌐≈™≡ ⌐ OID ╩

∆╣┌⁸ ⌐⌂╢ 

ₒ ₓ ○Ⱪ☺▼◒♩ ID OID ╩ √⌂™▪ꜟ◗

ꜞ☼ⱶ╙№╢─≢⁸ ⌐≈™≡ ⌐ OID ╩

∆╣┌⁸ ⌐⌂╢ 

ₒ ₓ ○Ⱪ☺▼◒♩ ID OID ╩ √⌂™▪ꜟ◗

ꜞ☼ⱶ╙№╢─≢⁸ ⌐≈™≡ ⌐ OID ╩

∆╣┌⁸ ⌐⌂╢ 

ₒ ₓ ○Ⱪ☺▼◒♩ ID OID ╩ √⌂™▪ꜟ◗

ꜞ☼ⱶ╙№╢─≢⁸ ⌐≈™≡ ⌐ OID ╩

∆╣┌⁸ ⌐⌂╢ 

ₒ  x ≢─ ╡ ™⌐⁸ ꜞ☻♩╛

ꜞ☻♩↔≤─ ╩ ≢⅝╣┌⁸ ⌐⌂╢ 

ₒ  x ≢─ ╡ ™⌐⁸ ꜞ☻♩╛

ꜞ☻♩↔≤─ ╩ ≢⅝╣┌⁸ ⌐⌂╢ 

ₒ  x ≢─ ╡ ™⌐⁸ ꜞ☻♩╛

ꜞ☻♩↔≤─ ╩ ≢⅝╣┌⁸ ⌐⌂╢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ₒ  x ≢─ ╡ ™⌐⁸ ꜞ☻♩╛

ꜞ☻♩↔≤─ ╩ ≢⅝╣┌⁸ ⌐⌂╢ 



 

 

 

 

  
1 2 3 4 
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E) ₈☿◐ꜙꜞ♥

▫ ₉ 

        

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⇔≡╙

≢ ↑ ╣╠╣╢ │ ™⁹ ꜞ☻♩ ╡∆╢─

│ ≢№╡⁸ ꜞ☻♩≢│ ⅜ ╘⌂™─≢⸗♅

ⱬכ◦ꜛfi⅜ ∆╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢

√╘⁸ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ⇔≡╙ ꜞ☻♩

╡∆╢─│ ≢№╡⁸ ꜞ☻♩≢│ ⅜ ╘⌂™

─≢⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⅜ ∆╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⅜ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩

⇔√ ─ ≈─ ≤⇔≡─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⌐≈

⌂⅜╡⁸ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ≢⅝╢

⅜ ╕╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⅜ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩

⇔√ ─ ≈─ ≤⇔≡─⸗♅ⱬכ◦ꜛfi⌐≈

⌂⅜╡⁸ ⇔™ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜ ≢⅝╢

⅜ ╕╢ 

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ∞↑≢ ▪ꜟ◗ꜞ

☼ⱶ╩ ∆╢↓≤⅜ ─ ≢№╢⌂╠┌⁸

─ ╩ ↑╛∆™ ⌐№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ∞↑≢ ▪ꜟ◗ꜞ

☼ⱶ╩ ∆╢↓≤⅜ ≢№╢√╘⁸ ─

╩ ↑╛∆™ ⌐№╢ 

  ₒⱷꜞ♇♩  x ≤⇔≡ ⌂ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜

↕╣√ ⌐│⁸ ─ ╩ ⅎ ⅛╠─Ᵽ

♇◒▪♇ⱪ⅜ ↕╣╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⅜ ™√╘⁸ ⇔™

╛ ─ ⌂ ≤⌂╡⁸ ─

⌐≈⌂⅜╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ⅜ ™√╘⁸ ⇔™

╛ ─ ⌂ ≤⌂╡⁸ ─

⌐≈⌂⅜╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⇔™▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ꜞ☻♩ ╡∆

╢─│ ≢№╡⁸ꜞ ☻♩⅜ ⇔╛∆™⁹⸗♅ⱬכ◦

ꜛfi⌐≈⌂⅜╠⌂™─≢ ≢─ ─ ⌐≈⌂

⅜╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⇔™▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ꜞ☻♩ ╡∆

╢─│ ≢№╡⁸ꜞ ☻♩⅜ ⇔╛∆™⁹⸗♅ⱬכ◦

ꜛfi⌐≈⌂⅜╠⌂™─≢ ≢─ ─ ⌐≈⌂

⅜╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ↄ─ ⁸ ⌐ ꜞ☻♩≤⇔≡

╢ │ ™√╘⸗♅ⱬכ◦ꜛfi╩ ∆╢↓≤│

⇔™ 

  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ⅜

№╢≤ ╕╣╢ │ ⅜ ╕╢

⅜№╡⁸ ⌐ ⌐⅔↑╢ ─ ⅜

⌂ↄ↕╣╢ ╣⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ ╩ ∆╢

√╘⁸ ⅜ ╕╢ ⅜№╡⁸ ≤

⇔≡─ ─ ─ ⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ∞↑ ⅜ ─ ≤⇔≡

╢╣↕ⱪ♇▪☼כ꜡◒ ⅜№╡⁸ ꜞ☻♩┼ ⇔

√ ─ ≢│ ╩ ⇔ↄ∆╢

⅜№╢ 

  

  ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩≤⇔≡─ ⌐ ꜞ♁

╩☻כ ∆╢ ⅜№╢ 

    

ₒⱷꜞ♇♩  x ─╟℮⌐⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ

─ ⅛╠☿◐ꜙꜞ♥▫ ╛ ↑

☿◐ꜙꜞ♥▫ ─ ╩♩ⱨ◦☻כ♁ꜞ─┼

∆ ⅜ ≢⅝╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ─╟℮⌐⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ

─ ⅛╠☿◐ꜙꜞ♥▫ ╛ ↑

☿◐ꜙꜞ♥▫ ─ ╩♩ⱨ◦☻כ♁ꜞ─┼

∆ ⅜ ≢⅝╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ≤│ ™⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ─

⅛╠☿◐ꜙꜞ♥▫ ╛ ↑☿◐

ꜙꜞ♥▫ ─ ╩♩ⱨ◦☻כ♁ꜞ─┼ →

╢ ╣⅜№╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ≤│ ™⁸ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ─

⅛╠☿◐ꜙꜞ♥▫ ─ ╛

↑☿◐ꜙꜞ♥▫ ─ ◦☻כ♁ꜞ─┼

ⱨ♩╩ →╢ ╣⅜№╢ 

    ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩┼ ⇔√ ─

≢│⁸ ─╟℮⌐⁸ ─ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ─

⅛╠☿◐ꜙꜞ♥▫ ╛ ↑☿◐ꜙꜞ

♥▫ ─ ╩♩ⱨ◦☻כ♁ꜞ─┼ ∆

⅜ ≢⅝╢ 
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F) 

₈CRYPTREC

₉ 

        

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≢ ⅜ ╠╣

╢─≢⁸ꜞ☻♩─ ⅜ ↕╣⁸ ⇔╛∆ↄ⌂╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≢ ⅜ ╠╣

╢─≢⁸ ∆╢ ╩ ⌐∆╢≤™℮ ⅛╠

╘≡  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⌐╟╢ │⁸ ⌂ ⅜

≢№╡⁸ ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≤─ ⁸ ≠↑│

 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≤─

⁸ ≠↑─ ™│ ╘≡  

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⌐ ≢─ ⌐ ∑≡™≡╙⁸

─ ─ ⅜ ╦╢╦↑≢│⌂ↄ⁸ ─

№╢ │ ≢⅝⌂™ 

  

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ⌐╟╢

│ ⱬfi♄⁸⅔╟┘ ⌐ ↑ ╣╠╣⌂™

⅜№╢ 

  

    ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩≤ ꜞ☻♩≢ ⅜ ╠╣

╢─≢⁸ꜞ☻♩─ ⅜ ↕╣⁸ ⇔╛∆ↄ⌂╢ 

  

  ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ─ ╩≥─╟℮⌐ ╘╢

═⅝⅛≤™∫√₈∕─ ₉─ ⅜ ⌐⌂╠⌂™ ╡⁸

ꜞ☻♩─ ≠↑│  

    

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩│ ⌐≈™≡─⅔ ⅝╩

ⅎ╢ⱳ☺◦ꜛfi 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩│ ⌐≈™≡─⅔ ⅝╩

ⅎ╢ⱳ☺◦ꜛfi≢№╡⁸ ≤⇔≡  

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩│ ⌐≈™≡─⅔ ⅝╩

ⅎ╢ⱳ☺◦ꜛfi≢ ≠↑│ ∞⅜⁸ │  

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⌐ ╕╣╢ ▪ꜟ◗ꜞ

☼ⱶ│╒≤╪≥⌂™≤ ⅎ╠╣⁸ ꜞ☻♩≢№╢ ⅜⌂

™ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⅜ ꜞ☻♩⅛╠ ꜞ☻♩┼

≢⅝╢ │╒≤╪≥⌂™ 

ₒ  x ↕╣≡™⌂™ ꜞ☻♩─ ≠↑⌐⌂

╢─≢⁸ ⌐▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ ≤ ↑ ╠╣

⌂™⅛ 

    

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⌐ ─ ⅝╩ ∆╢ ⌐

⌂╡⁸ ─ ⅜╒≤╪≥ ╕╣≡™⌂™√╘⁸

⁸CRYPTREC ─ ─ ⅜ ↕╣╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩ ⌐│ ─ ─

⅜ ≢№╡⁸∕─ ה ╩ ℮ ≤⇔≡⁸

CRYPTREC ─ ╩ ≢⅝╢ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩┼─ ⌐⅔™≡│∕─ ה

╩ ℮ ⅜ ≢№╡⁸ ꜞ☻♩┼─ ╩ ∫

√ ─ ꜞ☻♩╩ ⅛∑╢─≢№╣┌ CRYPTREC

─ ╩ ≢⅝╢ 

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ≤⌂∫≡™≡╙

⅜ ⇔™ ⅜ ∆╢ ⅜№╡⁸∕─ ⁸

ꜞ☻♩─ ⅜ ⇔⁸CRYPTREC ─ ╙ ⅛╡⌐ↄ

ↄ⌂╢ 

    ₒⱷꜞ♇♩  x ╩ ≡⁸↕╠⌐∕╣╩

∆╢ ≤⇔≡ ≢⅝╢ 

  

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⌐ ⅜ ╠⌂™

⅜№╡⁸∕─ ⁸CRYPTREC ─ ╩ ⇔⌐

ↄↄ⌂╢ ⅜№╢ 
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ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⌐ ╩ ≢⅝⁸◖☻♩Ɽⱨ

⅜☻ⱴfiכ◊ ™ 

ₒⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⌐ ╩ ≢⅝⁸◖☻♩Ɽⱨ

⅜☻ⱴfiכ◊ ™ 

  ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩│ ⌂─≢◖☻♩│ ∆

╢ ≢№╡⁸◖☻♩Ɽⱨ◊כⱴfi☻│ ∆╢ 

  ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⌐ ┌╣√ ─ⱪ꜡⸗

⅜♩☻◖─╘√─fiꜛ◦כ ∆╢ 

    

ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ⌐ ⇔≡│ ⅛╠ ↄ─

╩ ≢⅝╢√╘⁸CRYPTREC ─ ⅜ ╠╣⌐

ↄ™ 

    ₒ♦ⱷꜞ♇♩  x ꜞ☻♩⅜ ─ ≤ ⅜ ™

√╘⁸ ≤⇔≡ ─√╘∞↑─ ≤╖⌂↕╣

╢ ╣⅜№╢ 

    ₒ  x ꜞ☻♩┼─₈ ─ ₉⌐ ∂≡⁸◦

♫ꜞ○ 3│⁸◦♫ꜞ○ 1, 2, 4─™∏╣⌐╙⌂╡℮╢⁹◦

♫ꜞ○ 3╩ ∆╢ ⌐│⁸ ꜞ☻♩┼─ ⌐

ꜞ☻♩⅜≥℮⌂╢⅛╩▬ⱷכ☺≢⅝╢ ⌐ ⌐≈

™≡ ⇔≡⅔ↄ↓≤⅜ ╕⇔™ 

  

ₒ  x ⌐ ⇔≡™⌂™⅜ ↕∑√™

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╛ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜ ⇔√

─Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─ ™ ≥─╟℮⌐ꜞ☻♩ ─ ╩

╢⅛ ⌂≥╩ ∆╢ ⅜№╢≤ ⅎ╠╣╢ 

      

ₒ  x √≤ⅎ┌ ⅜ ─ ≢─ ─

⌂≥⁸ ─ ╩ ∆╢√╘─ ≤⇔≡

≢№╢ 

ₒ  x √≤ⅎ┌ ⅜ ─ ≢─ ─

⌂≥⁸ ─ ╩ ∆╢√╘─ ≤⇔≡

≢№╢ 

    

  ₒ  x ꜞ☻♩─ ╡ ™│⁸ ≤⌂╠

⌂™╟℮⁸ ─ ⌐ ∆╢ ⅜№╢ 
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2 ▪fi◔כ♩  

 

 

 

 

 

 

─◓ꜝⱨ ─ │⁸ ⌐ ╡⅜⌂™ ╡⁸ ─ ≢№╢⁹ 

⌂⅔⁸ ─ │ ╕√│ ⇔ ⌐₈ủủ(xx)₉─╟℮⌐ ∆╢⁹ 

 ̧ⱬfi♄ 67 

 ⱬfi♄ 43 ⱬfi♄ ─ ┘ ⱪכꜟ◓─ 24 

 ̧◦☻♥ⱶ▬fi♥◓꜠כ♃ 11 

 ̧ 6 

 ̧ ─ 9 
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 ̧ ≢ ∆╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩≥─╟℮⌂ ≢ ⇔≡™╢⅛  

 

 

 

 ̧ ╩ ⇔≡™╢ ⁸≥─╟℮⌂ ⌐ ↕╣≡™╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ

╩ ⇔≡™╢⅛  
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⌐ⱶ♥☻◦ה ̧  ∆╢ ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │≥─ ⅜╟™⅛  

 

 

 

 ̧ ⌂− ─╟℮⌐ ⅎ╢─⅛  
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 ̧ ꜞ☻♩⌐ ↕╣╢▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─ │≥─ ⅜╟™⅛  

 

 

 

 ̧ ⌂− ─╟℮⌐ ⅎ╢─⅛  

 

 


